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Пояснительная записка 

Методические указания к выполнению практических работ, обучающихся по 

междисциплинарному курсу МДК.01.01 Основы слесарно-сборочных и 

электромонтажных работ предназначены для обучающихся по профессии 13.01.10 

Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям). 

Цель методических указаний: оказание помощи обучающимся в выполнении 

практических работ по междисциплинарному курсу МДК.01.01 Основы слесарно-

сборочных и электромонтажных работ в учреждениях среднего профессионального 

образования. 

В связи с введением в образовательный процесс нового Федерального 

государственного образовательного стандарта, который ориентирован на выработку у 

студентов общих и профессиональных компетенций – набора знаний, умений, навыков и 

личностных качеств, которые позволят выпускнику стать конкурентоспособным на рынке 

труда, все более актуальной становится задача организации практической работы 

студентов.   

Практические занятия являются важной формой образовательного процесса и 

направлены на экспериментальное подтверждение теоретических положений и 

формирование учебных и профессиональных практических умений, они составляют 

важную часть теоретической и профессиональной практической подготовки. 

Цели практических занятий: 

-помочь студентам систематизировать, закрепить и углубить знания теоретического 

характера; 

-научить студентов приемам решения практических задач, способствовать 

овладению навыками и умениями составления служебных документов; 

-научить их пользоваться справочной литературой и таблицами; 

-формировать умение учиться самостоятельно, т. е. овладевать методами, способами 

и приемами самообучения, саморазвития и самоконтроля. 

 Настоящие методические указания содержат работы, которые позволят 

обучающимся самостоятельно овладеть фундаментальными знаниями, 

профессиональными умениями и навыками деятельности по междисциплинарному курсу, 

опытом творческой и исследовательской деятельности и направлены на формирование 

следующих умений и знаний:  

уметь: 
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У.1. - выполнять слесарную и механическую обработку в пределах различных 

классов точности и чистоты; 

У.2.  - выполнять такие виды работ, как пайка, лужение и другие; 

У.3.  - выполнять расчеты и эскизы, необходимые при сборке изделия; 

У.4.  - выполнять сборку, монтаж и регулировку электрооборудования 

промышленных предприятий; 

У.5.  - выполнять ремонт осветительных электроустановок, силовых 

трансформаторов, электродвигателей; 

У.6. - ремонтировать электрооборудование промышленных предприятий в 

соответствии с технологическим процессом; 

У.7.  - применять безопасные приемы ремонта 

Знать: 

З.1. - технологические процессы сборки, монтажа, регулировки и ремонта; 

З.2.  - слесарные, слесарно-сборочные операции, их назначение; 

З.3.  - приемы и правила выполнения операций; 

З.4.  - рабочий (слесарно-сборочный) инструмент и приспособления, их 

устройство, назначение, приемы пользования; 

З.5.  - наименование, маркировку, свойства обрабатываемого материала; 

З.6.  - требования безопасности выполнения слесарно-сборочных и 

электромонтажных работ. 

Результатом освоения МДК.01.01 «Основы слесарно-сборочных и 

электромонтажных работ» является овладение обучающимися общих компетенций (ОК) и 

профессиональных компетенций (ПК): 

ОК.01: Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес 

ОК.02: Организовать собственную деятельность, исходя из цели и способов её 

достижения, определенных руководителем. 

ОК.03: Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый 

контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за 

результаты своей работы. 

ОК.04: Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного 

выполнения профессиональных задач. 

ОК.05: Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 
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ОК.06: Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, 

клиентами. 

ОК.07: Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных 

профессиональных знаний (для юношей). 

ВД 1 Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, 

агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций 

ПК 1.1 Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов 

различной сложности в процессе сборки 

ПК 1.2 Изготовлять приспособления для сборки и ремонта. 

ПК 1.3 Выявлять и устранять дефекты во время эксплуатации оборудования и при 

проверке его в процессе ремонта. 

ПК 1.4 Составлять дефектные ведомости на ремонт электрооборудования. 

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы 

обучающихся являются: 

уровень освоения учебного материала; 

уровень умения использовать теоретические знания при выполнении практических 

задач; 

уровень умения активно использовать электронные образовательные ресурсы, 

находить требующуюся информацию, изучать ее и применять на практике; 

обоснованность и четкость изложения материала; 

оформление материала в соответствии с требованиями стандарта предприятия; 

уровень умения ориентироваться в потоке информации, выделять главное; 

уровень умения четко сформулировать проблему, предложив ее решение, 

критически оценить решение и его последствия; 

уровень умения определить, проанализировать альтернативные возможности, 

варианты действий; 

уровень умения сформулировать собственную позицию, оценку и аргументировать 

ее. 

К категории существенных ошибок следует отнести ошибки, связанные с незнанием, 

непониманием учащимися основных положений теории и с неправильным применением 

методов, способов, приемов решения практических заданий, предусмотренных 

программой. 
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К категории несущественных ошибок следует отнести погрешности, связанные с 

небрежным выполнением записей, рисунков, графиков, чертежей, а также погрешности и 

недочеты, которые не приводят к искажению смысла задания и его выполнения. 

При наличии существенной ошибки задание считается невыполненным. 

Практические работы представлены в таблице 1. 

Таблица 1 - Перечень видов практических работ 

Номер 

и наименование 

темы 

Наименование (содержание) 

практической работы 

Ко

л-

во 

час 

Коды 

формиру

емых 

компетен

ций 

Форма 

контроля 

Тема 1.1. Слесарные и 

слесарно- сборочные 

работы 

  

Практическое занятие №1. 

Назначение и сущность 

слесарной обработки. 

Основные операции 

2 ПК 1.3 Текущий 

контроль 

Практическое занятие №2. 

Разметка и виды разметок 

2 Текущий 

контроль 

Практическое занятие 

№3. Практическое занятие 

по теме: «Слесарно-сборочные 

работы 

2 ОК 01 Текущий 

контроль 

Тема 1.2. Основы 

электромонтажных 

работ 

Практическое занятие №4. 

Виды схем. Организация 

электромонтажных работ. 

2 ПК 1.4 

ОК 04 

Текущий 

контроль 

Практическое занятие №5. 

Электромонтажные изделия. 

Виды кабелей. Устройство 

силового кабеля. Маркировка. 

2 Текущий 

контроль 

Практическое занятие №6. 

Электроизоляционные 

материалы. Установочные 

монтажные изделия 

2 Текущий 

контроль 

Практическое занятие №7. 
Способы присоединения 

проводов к контактным 

выводам. Способы соединения 

проводов между собой. 

2 Текущий 

контроль 

Практическое занятие №8. 
Технология опрессовки. 

Механизмы для опрессовки 

алюминиевых и медных гильз. 

2 Текущий 

контроль 

Практическое занятие №9. 
Лужение и пайка. Технология 

пайки. 

2 Текущий 

контроль 

Практическое занятие №10. 
Сварка. Виды сварки. 

2 Текущий 

контроль 
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Практическое занятие №11. 
Разметка мест монтажа 

электрооборудования 

2 Текущий 

контроль 

Итого:  22   
 

Практическое занятие №1 

Тема 1.1. Слесарные и слесарно-сборочные работы 

Назначение и сущность слесарной обработки. Основные операции 

Продолжительность: 2 часа 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям) 

Дисциплина: МДК.01.01 Основы слесарно-сборочных и электромонтажных работ 

Цель занятия: 

Ознакомить обучающихся с назначением, сущностью и основными операциями 

слесарной обработки, применяемыми в профессиональной деятельности электромонтера. 

Задачи занятия: 

1. Изучить понятие «слесарная обработка» и её роль в монтаже и ремонте 

электрооборудования. 

2. Познакомиться с основными слесарными операциями и их назначением. 

3. Научиться правильно выбирать инструмент для выполнения конкретной 

слесарной операции. 

4. Ознакомиться с правилами техники безопасности при выполнении слесарных 

работ. 

Оснащение рабочего места: 

 Верстак слесарный с тисками; 

 Набор слесарных инструментов (напильники, ножовка по металлу, кернер, 

молоток, зубило, штангенциркуль, линейка, разметочный циркуль, чертилка); 

 Образцы заготовок (металлические пластины, уголки, прутки); 

 Плакаты: «Основные слесарные операции», «Правила ТБ при слесарных 

работах»; 

 Инструкционные карты по выполнению операций; 

 Средства индивидуальной защиты (очки, перчатки). 

Ход занятия: 

I. Организационный момент (10 мин) 

 Проверка присутствующих; 
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 Проверка наличия спецодежды и СИЗ; 

 Инструктаж по технике безопасности. 

II. Вводный инструктаж (30 мин) 

Преподаватель: 

1. Кратко объясняет значение слесарной обработки в работе электромонтера 

(подгонка деталей, подготовка крепежа, зачистка контактов, резка металлических 

элементов и т.д.). 

2. Демонстрирует основные слесарные операции: 

 Разметка; 

 Рубка; 

 Опиливание; 

 Резка ножовкой; 

 Кернение; 

 Измерение. 

3. Показывает инструменты, объясняет их назначение и правила выбора. 

4. Напоминает правила ТБ: 

— Надежное закрепление заготовки в тисках; 

— Использование инструмента по назначению; 

— Работа в защитных очках при рубке и опиливании; 

— Не отвлекаться и не мешать соседу. 

III. Самостоятельная работа обучающихся (60 мин) 

Задание: 

На заготовке (металлическая пластина 50х100 мм) выполнить следующие операции 

под руководством мастера: 

1. Разметка — нанести линии под будущую обработку (например, 

прямоугольник 30х40 мм). 

2. Кернение — накернить углы разметки. 

3. Резка ножовкой — отрезать лишнюю часть по разметке (по возможности). 

4. Опиливание — обработать кромки напильником до получения ровной 

поверхности. 

5. Измерение — проверить размеры штангенциркулем или линейкой. 

Примечание: Если резка ножовкой невозможна за время занятия — ограничиться 

разметкой, кернением и опиливанием кромок заготовки. 
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Каждый студент получает инструкционную карту с последовательностью 

операций. 

IV. Заключительный инструктаж (20 мин) 

1. Подведение итогов работы: 

 Анализ выполненных заданий; 

 Разбор типичных ошибок; 

 Оценка качества выполнения операций (точность разметки, качество 

опиливания, соблюдение ТБ). 

2. Ответы на вопросы обучающихся. 

3. Выставление оценок (по критериям: соблюдение технологии, аккуратность, 

ТБ). 

4. Задание на дом: 

 Подготовить конспект по теме: «Основные слесарные операции и их 

назначение в работе электромонтера». 

 Перечислить 5 инструментов, которые используются при слесарной 

обработке, и указать их применение. 

Критерии оценки: 

 «5» — все операции выполнены точно, аккуратно, ТБ соблюдена полностью. 

 «4» — незначительные погрешности в размерах или качестве, ТБ соблюдена. 

 «3» — допущены ошибки, требующие повторного объяснения, но работа 

завершена. 

 «2» — работа не выполнена или грубо нарушена технология и ТБ. 

Методические рекомендации преподавателю: 

 Уделить особое внимание демонстрации безопасных приемов работы. 

 Контролировать каждого обучающегося индивидуально. 

 Поощрять самостоятельность, но не оставлять без помощи при первых 

трудностях. 

Результат обучения: 

Обучающийся должен: 

 знать назначение и сущность слесарной обработки; 

 уметь выполнять основные слесарные операции с соблюдением технологии и 

ТБ; 
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 понимать роль слесарных навыков в профессиональной деятельности 

электромонтера. 

 

Практическое занятие №2 

Тема 1.1. Слесарные и слесарно-сборочные работы 

Разметка и виды разметок 

Продолжительность: 2 часа 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям) 

Дисциплина: МДК.01.01 Основы слесарно-сборочных и электромонтажных работ 

Цель занятия: 

Научить обучающихся выполнять разметку заготовок в соответствии с чертежом, 

освоить основные виды разметки и применять их на практике при подготовке 

деталей для сборки и монтажа электрооборудования. 

Задачи занятия: 

1. Изучить понятие «разметка», её назначение и значение в слесарных и 

сборочных работах. 

2. Познакомиться с видами разметки: плоской и пространственной. 

3. Освоить технику выполнения разметки с использованием разметочного 

инструмента. 

4. Научиться читать простейшие эскизы и переносить размеры на заготовку. 

5. Соблюдать правила техники безопасности при выполнении разметочных 

работ. 

Оснащение рабочего места: 

 Слесарные верстаки с тисками; 

 Набор разметочного инструмента: чертилка, кернер, разметочный циркуль, 

угольник, линейка металлическая, штангенциркуль, разметочная плита (при наличии); 

 Образцы заготовок: стальные пластины (80х120 мм, толщина 3–5 мм), уголки, 

полосы; 

 Эскизы простых деталей (с размерами); 

 Плакаты: «Виды разметки», «Инструменты для разметки», «Правила ТБ»; 

 Инструкционные карты с последовательностью выполнения разметки; 

 Средства индивидуальной защиты (защитные очки, перчатки). 
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Ход занятия: 

I. Организационный момент (10 мин) 

 Проверка явки обучающихся; 

 Проверка наличия спецодежды и СИЗ; 

 Инструктаж по технике безопасности с акцентом на работу с острым 

инструментом (чертилка, кернер). 

II. Вводный инструктаж (30 мин) 

Преподаватель: 

1. Объясняет понятие «разметка» — операция по нанесению на заготовку 

линий и точек, определяющих контуры будущей детали в соответствии с чертежом. 

2. Рассказывает о назначении разметки в работе электромонтера: 

— Подготовка отверстий под крепеж; 

— Разметка мест резки металлических конструкций; 

— Подгонка деталей при сборке шкафов, щитов, опор. 

3. Демонстрирует виды разметки: 

 Плоская разметка — нанесение линий на плоских поверхностях (наиболее 

распространена в работе электромонтера). 

 Пространственная разметка — нанесение линий на поверхностях, 

расположенных в разных плоскостях (вводится для понимания, но не выполняется на 

данном занятии). 

4. Показывает и объясняет инструменты для разметки: 

 Чертилка — для проведения тонких линий; 

 Кернер — для фиксации точек и пересечений; 

 Циркуль — для окружностей и дуг; 

 Угольник — для перпендикулярных линий; 

 Линейка и штангенциркуль — для измерения и переноса размеров. 

Демонстрирует последовательность выполнения разметки: 

 Анализ эскиза; 

 Выбор базовых поверхностей; 

 Нанесение осевых и контурных линий; 

 Кернение контрольных точек. 

Напоминает правила ТБ: 

— Работать только исправным инструментом; 
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— Заготовку надежно закреплять в тисках; 

— Чертилку держать острием от себя; 

— При кернении — удерживать кернер двумя руками, наносить легкие удары. 

III. Текущий инструктаж. Самостоятельная работа обучающихся (70 мин) 

Задание: 

По выданному эскизу (см. пример ниже) выполнить плоскую разметку на 

металлической пластине 80х120 мм. 

Эскиз детали (пример): 

 Прямоугольник 60х100 мм — контур детали; 

 Ось симметрии по длине и ширине; 

 4 отверстия Ø8 мм по углам прямоугольника (отступ 10 мм от каждого края); 

 Центральные точки отверстий накернить. 

Последовательность выполнения: 

1. Закрепить заготовку в тисках. 

2. Определить базовые поверхности (нижняя и левая кромки). 

3. Линейкой и чертилкой нанести осевые линии. 

4. Нанести контур детали 60х100 мм. 

5. Отложить точки центров отверстий (10 мм от краев). 

6. Проверить размеры штангенциркулем. 

7. Накернить центры отверстий (2–3 удара молотком). 

8. Провести контрольный осмотр (преподаватель или мастер). 

Каждый студент получает: 

 Индивидуальный эскиз (возможны варианты с изменением размеров или 

количества отверстий); 

 Инструкционную карту с пошаговым алгоритмом; 

 Контрольный лист для самопроверки. 

IV. Заключительный инструктаж (10 мин) 

1. Анализ выполненных работ: 

 Показ лучших работ; 

 Разбор типичных ошибок (неточность линий, отсутствие кернов, нарушение 

базирования). 

2. Оценка результатов: 

 Точность разметки (±0,5 мм допуск); 
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 Правильность выбора баз; 

 Качество кернения; 

 Соблюдение ТБ. 

3. Ответы на вопросы. 

4. Выставление оценок. 

5. Задание на дом: 

 Подготовить конспект: «Виды разметки, их применение в работе 

электромонтера». 

 Нарисовать эскиз простой детали (пластина с 3 отверстиями) и описать 

последовательность её разметки. 

Критерии оценки: 

 «5» — разметка выполнена точно по эскизу, линии четкие, керны 

расположены правильно, ТБ соблюдена. 

 «4» — незначительные отклонения (до 1 мм), керны есть, ТБ соблюдена. 

 «3» — отклонения до 2 мм, частично отсутствуют керны, но работа 

завершена. 

 «2» — разметка не соответствует эскизу, нарушена последовательность, 

грубые нарушения ТБ. 

Методические рекомендации преподавателю: 

 Уделять особое внимание выбору базовых поверхностей — это основа точной 

разметки. 

 Постоянно контролировать правильность хвата инструмента и положение 

тела при работе. 

 Поощрять взаимопомощь между обучающимися, но не допускать 

выполнения работы за другого. 

 Использовать шаблоны и контрольные образцы для сравнения. 

Результат обучения: 

Обучающийся должен: 

 знать назначение, виды и методы выполнения разметки; 

 уметь читать простые эскизы и переносить размеры на заготовку; 

 владеть разметочным инструментом и выполнять плоскую разметку с 

заданной точностью; 

 соблюдать требования техники безопасности. 
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Междисциплинарные связи: 

 Чертежи и эскизы — связь с учебной дисциплиной «Инженерная графика»; 

 Подготовка деталей — связь с темами сборочных работ и электромонтажа; 

 Точность измерений — связь с метрологией и контролем качества. 

 

Практическое занятие №3 

Тема 1.1. Слесарные и слесарно-сборочные работы 

Практическое занятие по теме: «Слесарно-сборочные работы» 

Продолжительность: 2 часа 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям) 

Дисциплина: МДК.01.01 Основы слесарно-сборочных и электромонтажных работ 

Цель занятия: 

Сформировать у обучающихся практические навыки выполнения слесарно-

сборочных работ: подгонка деталей, соединение резьбовых и неразъемных элементов, 

сборка простейших узлов, применяемых в электромонтаже. 

Задачи занятия: 

1. Изучить сущность и назначение слесарно-сборочных работ в 

профессиональной деятельности электромонтера. 

2. Освоить основные приемы сборки деталей: подгонка, выверка, соединение. 

3. Научиться правильно использовать слесарный и сборочный инструмент. 

4. Закрепить навыки чтения простейших сборочных чертежей. 

5. Соблюдать требования техники безопасности при выполнении сборочных 

операций. 

Оснащение рабочего места: 

 Слесарные верстаки с тисками; 

 Набор слесарно-сборочного инструмента: молотки (медный, слесарный), 

ключи гаечные (рожковые, накидные), отвертки, пассатижи, киянка, напильники, шаблоны; 

 Комплекты деталей для сборки (наборы: пластина + уголок + 

болты/гайки/шайбы, или простой П-образный кронштейн); 

 Сборочные чертежи или эскизы узлов (с размерами и обозначениями); 

 Плакаты: «Основные сборочные операции», «Резьбовые соединения», 

«Правила ТБ при сборке»; 
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 Инструкционные карты по сборке узлов; 

 Средства индивидуальной защиты (очки, перчатки). 

Ход занятия: 

I. Организационный момент (10 мин) 

 Проверка явки обучающихся; 

 Проверка спецодежды и СИЗ; 

 Инструктаж по технике безопасности: 

— Правила работы с инструментом; 

— Запрет на использование поврежденных ключей и отверток; 

— Осторожность при затяжке резьбовых соединений; 

— Запрет на удары по резьбе молотком без оправки. 

II. Вводный инструктаж (30 мин) 

Преподаватель: 

1. Объясняет понятие «слесарно-сборочные работы» — это операции по 

соединению деталей в узлы и конструкции с соблюдением заданных размеров, зазоров и 

взаимного положения. 

2. Рассказывает о роли сборочных работ в деятельности электромонтера: 

— Сборка металлических щитов, коробов, кронштейнов; 

— Установка крепежных элементов для кабелей, светильников, оборудования; 

— Подгонка деталей при монтаже в стесненных условиях. 

3. Демонстрирует основные сборочные операции: 

 Подгонка деталей напильником под нужный зазор; 

 Выверка положения деталей по уровню или угольнику; 

 Соединение резьбовых элементов (болт-гайка-шайба); 

 Контроль качества сборки (отсутствие перекосов, надежность крепления). 

4. Показывает инструменты и приспособления: 

 Гаечные ключи — для затяжки соединений; 

 Медный молоток — для подгонки без повреждения поверхностей; 

 Шаблоны и угольники — для контроля углов; 

 Пассатижи — для удержания гаек. 

5. Демонстрирует последовательность сборки простого узла (например, 

крепление уголка к пластине болтами): 

 Подготовка деталей (зачистка заусенцев); 
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 Примерка и подгонка; 

 Разметка и сверление (если предусмотрено — имитация); 

 Сборка и затяжка соединений; 

 Контроль качества. 

Напоминает правила ТБ: 

— Не перетягивать резьбовые соединения; 

— Использовать ключ по размеру гайки; 

— Не держать руки в зоне удара молотка; 

— Следить за устойчивостью собираемой конструкции. 

III. Текущий инструктаж. Самостоятельная работа обучающихся (70 мин) 

Задание: 

Собрать по чертежу (эскизу) простой узел — П-образный кронштейн из трех 

деталей: 

 Основание — пластина 100х60 мм; 

 Две стойки — уголки 50х50х40 мм; 

 Крепеж: 4 болта М6 с гайками и шайбами. 

Требования: 

 Детали должны быть подогнаны (при необходимости — опиливание кромок); 

 Стойки должны быть установлены строго перпендикулярно основанию; 

 Болтовые соединения — затянуты равномерно, без перекосов; 

 Готовый узел должен быть устойчивым, без люфтов. 

Последовательность выполнения: 

1. Ознакомиться с эскизом и комплектом деталей. 

2. Проверить наличие заусенцев, при необходимости — зачистить 

напильником. 

3. Примерить детали, при необходимости — подогнать. 

4. Собрать узел, начиная с установки стоек. 

5. Установить болты, шайбы, гайки. 

6. Затянуть соединения ключами (не перетягивать!). 

7. Проверить перпендикулярность угольником. 

8. Сдать работу мастеру/преподавателю для контроля. 

Каждый студент получает: 

 Комплект деталей и крепежа; 
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 Чертеж (эскиз) сборочной единицы; 

 Инструкционную карту с пошаговым алгоритмом; 

 Контрольный лист для самопроверки. 

IV. Заключительный инструктаж (10 мин) 

1. Анализ выполненных работ: 

 Демонстрация лучших образцов; 

 Разбор ошибок: перекосы, неполная затяжка, отсутствие подгонки. 

2. Оценка результатов по критериям: 

 Соответствие сборки чертежу; 

 Качество подгонки и отсутствие зазоров; 

 Надежность и правильность резьбовых соединений; 

 Соблюдение техники безопасности. 

3. Ответы на вопросы обучающихся. 

4. Выставление оценок. 

5. Задание на дом: 

 Подготовить конспект: «Основные операции слесарно-сборочных работ и их 

значение для электромонтера». 

 Перечислить 5 инструментов, используемых при сборке, и объяснить их 

назначение. 

 Нарисовать схему резьбового соединения (болт, гайка, шайба) и подписать 

элементы. 

Критерии оценки: 

 «5» — сборка выполнена точно по чертежу, соединения надежны, 

перпендикулярность соблюдена, ТБ соблюдена полностью. 

 «4» — незначительные отклонения (небольшой перекос, слабая затяжка), но 

узел функционален, ТБ соблюдена. 

 «3» — допущены ошибки в сборке (не все соединения затянуты, есть зазоры), 

требуется доработка, но работа завершена. 

 «2» — сборка не соответствует чертежу, соединения ненадежны, нарушена 

ТБ. 

Методические рекомендации преподавателю: 

 Уделять внимание правильному выбору инструмента (ключ под размер 

гайки!). 
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 Контролировать усилие затяжки — не допускать срыва резьбы. 

 Поощрять аккуратность и последовательность в работе. 

 Проводить промежуточный контроль на этапе примерки и подгонки. 

Результат обучения: 

Обучающийся должен: 

 знать сущность и виды слесарно-сборочных работ; 

 уметь читать простые сборочные чертежи; 

 владеть навыками подгонки, выверки и соединения деталей; 

 уметь правильно применять слесарно-сборочный инструмент; 

 соблюдать требования техники безопасности. 

Междисциплинарные связи: 

 Сборочные чертежи — связь с дисциплиной «Инженерная графика»; 

 Резьбовые соединения — связь с «Технической механикой»; 

 Подготовка конструкций — связь с темами электромонтажа и установки 

оборудования. 

 

Практическое занятие №4 

Тема: Виды схем. Организация электромонтажных работ 

Дисциплина: МДК.01.01 Основы слесарно-сборочных и электромонтажных работ 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям) 

Продолжительность: 2 часа 

Цель занятия: 

Научиться различать и читать основные виды электрических схем, понимать их 

назначение, а также освоить основные принципы организации электромонтажных работ на 

объекте. 

Задачи занятия: 

1. Изучить классификацию и назначение электрических схем (структурные, 

функциональные, принципиальные, монтажные, схемы соединений). 

2. Научиться читать и интерпретировать простейшие электрические схемы. 

3. Понять последовательность и этапы организации электромонтажных работ. 

4. Развить навыки планирования и подготовки к выполнению электромонтажа 

на основе схем. 
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Оснащение занятия: 

 Комплект учебных электрических схем (структурная, функциональная, 

принципиальная, монтажная, схема соединений); 

 Плакаты с условными обозначениями элементов схем; 

 Компьютер/проектор с презентацией по теме; 

 Раздаточный материал: бланки заданий, карточки с элементами схем; 

 Тетради для практических работ, ручки, карандаши, линейки; 

 Модель учебного стенда (если есть) с подключением по схеме. 

Ход занятия: 

I. Организационный момент (5 мин) 

 Проверка присутствующих. 

 Сообщение темы, целей и задач занятия. 

 Инструктаж по технике безопасности при работе со схемами и 

оборудованием. 

II. Актуализация знаний (15 мин) 

Фронтальный опрос: 

 Что такое электрическая схема? 

 Какие виды схем вы знаете? 

 Для чего нужна каждая схема? 

 Какие условные обозначения используются на схемах? 

 Что включает в себя организация электромонтажных работ? 

III. Теоретическая часть (20 мин) 

Краткий лекционный материал с презентацией: 

1. Виды схем и их назначение: 

 Структурная — показывает основные функциональные части изделия и связи 

между ними. 

 Функциональная — поясняет процессы, протекающие в отдельных цепях. 

 Принципиальная — полное представление о составе изделия и работе его 

цепей. 

 Монтажная — показывает реальное расположение элементов и способы их 

соединения. 

 Схема соединений (подключения) — для прокладки проводов и подключения 

оборудования. 
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2. Организация электромонтажных работ: 

 Подготовительный этап (изучение проекта, схем, получение допуска); 

 Подготовка рабочего места и инструмента; 

 Разметка трасс прокладки кабелей и установки оборудования; 

 Монтаж по схемам; 

 Проверка, испытания, сдача в эксплуатацию. 

IV. Практическая часть (60 мин) 

Задание 1. «Определи схему» (20 мин) 

Студентам выдаются 5 карточек с фрагментами разных схем. Необходимо: 

 Определить вид схемы; 

 Объяснить, что на ней изображено; 

 Указать назначение данной схемы в электромонтаже. 

(Работа в парах, затем коллективное обсуждение) 

Задание 2. «Собери схему» (20 мин) 

На рабочих столах — конверты с вырезанными условными обозначениями 

элементов (выключатель, лампа, розетка, автомат, провод и т.д.). 

Задача: собрать монтажную схему простой осветительной цепи (лампа, 

выключатель, автомат, распредкоробка) и подписать все элементы. 

(Проверка преподавателем или взаимопроверка в парах) 

Задание 3. «План электромонтажных работ» (20 мин) 

На основе предложенной принципиальной схемы (например, схема освещения 

помещения) составить пошаговый план организации электромонтажных работ: 

1. Какие материалы и инструменты нужны? 

2. Какие этапы выполнения? 

3. Какие меры безопасности соблюдать? 

4. Как проверить правильность монтажа? 

(Индивидуальная письменная работа в тетрадях) 

V. Подведение итогов (15 мин) 

1. Анализ выполненных заданий. 

2. Ответы на вопросы студентов. 

3. Выставление оценок за практическую работу. 

4. Рефлексия: «Что было самым сложным? Что удалось лучше всего?» 

VI. Домашнее задание (5 мин) 
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1. Выучить виды схем и их назначение. 

2. Нарисовать монтажную схему подключения розетки и светильника от одного 

автомата с пояснениями. 

3. Подготовить сообщение (на выбор): «Ошибки при чтении схем», «Как читать 

схемы начинающему электромонтеру». 

Критерии оценки: 

Критерий Оценка «5» Оценка «4» Оценка «3» Оценка «2» 

Знание видов 

схем 

Все виды названы и 

описаны верно 

1-2 ошибки 3 ошибки Более 3 ошибок 

Чтение схем Безошибочно 1 ошибка 2-3 ошибки Не справился 

Составление 

плана работ 

Полный, логичный, 

с ТБ 

Есть 

незначительные 

недочеты 

План неполный План 

отсутствует или 

неверный 

Аккуратность и 

оформление 

Аккуратно, по 

правилам 

Есть помарки Неаккуратно Не выполнено 

Методические рекомендации преподавателю: 

 Уделять особое внимание визуальному восприятию схем — использовать 

цветные схемы, анимации, интерактивные задания. 

 Поощрять студентов за активность и правильные ответы. 

 При наличии учебного стенда — провести демонстрацию монтажа по схеме. 

 Обратить внимание на связь теории с будущей профессиональной 

деятельностью. 

 

Практическое занятие №5 

Тема: Электромонтажные изделия. Виды кабелей. Устройство силового кабеля. 

Маркировка 

Дисциплина: МДК.01.01 Основы слесарно-сборочных и электромонтажных работ 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям) 

Продолжительность: 2 часа 

Цель занятия: 

Изучить основные виды электромонтажных изделий, научиться различать типы 

кабелей, понимать устройство силового кабеля, освоить правила расшифровки маркировки 

кабельной продукции. 

Задачи занятия: 

1. Познакомиться с классификацией электромонтажных изделий. 
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2. Изучить основные виды кабелей и проводов, их назначение и области 

применения. 

3. Разобрать конструкцию силового кабеля и функции его элементов. 

4. Научиться расшифровывать маркировку кабелей по ГОСТ и ТУ. 

5. Развить навыки выбора кабельной продукции в зависимости от условий 

эксплуатации. 

Оснащение занятия: 

 Образцы кабелей и проводов (ВВГ, ПВС, NYM, СИП, АВВГ, КГ и др.); 

 Макеты силовых кабелей в разрезе; 

 Плакаты с изображением конструкции кабелей и таблицами маркировки; 

 Компьютер/проектор с презентацией по теме; 

 Раздаточный материал: карточки с маркировками, таблицы ГОСТ, бланки 

заданий; 

 Тетради для практических работ, ручки, карандаши, линейки; 

 Каталоги кабельной продукции (бумажные или электронные). 

Ход занятия: 

I. Организационный момент (5 мин) 

 Проверка присутствующих. 

 Сообщение темы, целей и задач занятия. 

 Инструктаж по технике безопасности при обращении с образцами кабелей 

(острые края, запрет на разматывание/натяжение). 

II. Актуализация знаний (15 мин) 

Фронтальный опрос: 

 Что такое электромонтажные изделия? 

 Чем отличается кабель от провода? 

 Какие требования предъявляются к кабельной продукции? 

 Где применяются силовые кабели? 

 Почему важно правильно выбирать марку кабеля? 

III. Теоретическая часть (25 мин) 

Краткий лекционный материал с презентацией: 

1. Электромонтажные изделия — общая классификация: 

 Провода, кабели, шнуры; 

 Кабельные муфты, наконечники, гофротрубы, кабель-каналы, крепеж; 
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 Изоляционные материалы, термоусадка, зажимы. 

2. Виды кабелей и проводов: 

 Силовые (для передачи электроэнергии — ВВГ, АВВГ, NYM); 

 Контрольные (для цепей управления — КВВГ); 

 Связи (для передачи сигналов — КСПВ, UTP); 

 Гибкие (для подвижного оборудования — КГ, ПРГ); 

 Самонесущие изолированные провода (СИП — для ВЛ). 

3. Устройство силового кабеля (на примере ВВГ): 

 Токопроводящая жила (медь/алюминий, 

однопроволочная/многопроволочная); 

 Изоляция каждой жилы (ПВХ); 

 Общая оболочка (ПВХ); 

 Нулевая и заземляющая жилы (при наличии); 

 Броня (в бронированных кабелях — для защиты). 

4. Маркировка кабелей — расшифровка по ГОСТ: 

 Пример: ВВГнг(А)-LS 3х2,5 

 В — ПВХ изоляция; 

 В — ПВХ оболочка; 

 Г — голый (без брони); 

 нг(А) — не распространяет горение; 

 LS — Low Smoke (низкое дымовыделение); 

 3х2,5 — три жилы сечением 2,5 мм². 

 Таблицы маркировки на плакатах и в раздаточном материале. 

IV. Практическая часть (55 мин) 

Задание 1. «Определи по образцу» (20 мин) 

 Студентам выдаются 5 реальных образцов кабелей/проводов. Необходимо: 

 Определить тип изделия (кабель/провод/шнур); 

 Назвать марку (если указано); 

 Описать область применения; 

 Зарисовать поперечный срез и подписать слои (если возможно). 

(Работа в парах, с последующей защитой у доски) 

Задание 2. «Расшифруй маркировку» (20 мин) 
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На карточках — 6 маркировок кабелей (например: ПВС 2х1,5; NYM-J 3х4; АВБбШв 

4х16; СИП-2 3х70+1х95; КГ 5х6; ВВГнг-FRLS 5х10). 

Задача: 

 Расшифровать каждую маркировку по буквам и цифрам; 

 Указать материал жил, изоляцию, количество жил, сечение, особые свойства 

(огнестойкость, дымообразование и т.д.). 

(Индивидуальная письменная работа с последующей взаимопроверкой) 

Задание 3. «Выбери кабель для объекта» (15 мин) 

Ситуационная задача: 

Необходимо проложить кабельную линию для питания насосной станции в 

производственном цехе. Условия: повышенная влажность, возможны механические 

нагрузки, требования пожарной безопасности — не распространять горение и не 

выделять дым. Напряжение — 380 В, мощность оборудования — 15 кВт. 

Задача:  

 Рассчитать примерное сечение жил (по таблице допустимых токов — 

выдается); 

 Выбрать подходящую марку кабеля; 

 Обосновать выбор. 

(Работа в мини-группах, защита решений) 

V. Подведение итогов (15 мин) 

 Анализ выполненных заданий. 

 Ответы на вопросы студентов. 

 Выставление оценок за практическую работу. 

 Рефлексия: «Какая маркировка вызвала затруднение?», «Где в будущей 

работе пригодятся эти знания?» 

VI. Домашнее задание (5 мин) 

1. Выучить устройство силового кабеля и расшифровку основных марок. 

2. Подобрать марки кабелей для 3 ситуаций: 

 Квартирная электропроводка (скрытая прокладка); 

 Подключение сварочного аппарата; 

 Прокладка на улице от столба к дому. 

3. Подготовить сообщение (на выбор): 

 «Почему нельзя использовать алюминиевые кабели в жилых помещениях?» 
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 «Чем опасна неправильная маркировка кабеля?» 

Критерии оценки: 

Критерий  Оценка «5» Оценка «4» Оценка «3» Оценка «2» 

Знание видов 

кабелей 

Все виды названы, 

применение 

указано верно 

1-2 ошибки 3 ошибки Более 3 ошибок 

Расшифровка 

маркировки 

Все маркировки 

расшифрованы 

правильно 

1-2 ошибки 3-4 ошибки Не справился 

Выбор кабеля 

по задаче 

Правильный выбор 

+ обоснование + 

расчет 

Выбор верный, но 

без расчета или с 

ошибкой в 

обосновании 

Выбор частично 

верный 

Неверный выбор 

или отсутствует 

Аккуратность 

и оформление 

Аккуратно, по 

правилам, все 

задания 

выполнены 

Есть помарки, но 

все задания 

сделаны 

Неаккуратно, не все 

задания 

Работа не 

выполнена 

Методические рекомендации преподавателю: 

 Использовать максимально наглядные материалы — реальные кабели, 

макеты в разрезе, увеличенные фотографии слоев. 

 Провести «тактильное» знакомство — позволить студентам потрогать, 

согнуть, рассмотреть изоляцию. 

 Связать теорию с практикой: показать, как неправильный выбор кабеля 

приводит к авариям. 

 При наличии — продемонстрировать сечение кабеля под микроскопом или 

через лупу. 

 Поощрять студентов за активное участие и правильные ответы. 

 

Практическое занятие №6 

Тема: Электроизоляционные материалы. Установочные и монтажные изделия 

Дисциплина: МДК.01.01 Основы слесарно-сборочных и электромонтажных работ 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям) 

Продолжительность: 2 часа 

 

Цель занятия: 
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Изучить основные виды электроизоляционных материалов, их свойства и 

применение, а также ознакомиться с установочными и монтажными изделиями, 

применяемыми при выполнении электромонтажных работ. 

Задачи занятия: 

1. Познакомиться с классификацией и характеристиками электроизоляционных 

материалов. 

2. Научиться определять область применения изоляционных материалов в 

зависимости от условий эксплуатации. 

3. Изучить назначение, конструкцию и маркировку установочных и монтажных 

изделий. 

4. Развить навыки подбора изоляционных и монтажных материалов для 

конкретных задач электромонтажа. 

5. Сформировать умение безопасно и рационально использовать материалы и 

изделия при монтаже. 

Оснащение занятия: 

 Образцы электроизоляционных материалов (ПВХ лента, х/б изолента, 

термоусадочные трубки, изоляционные трубки, кембрики, эпоксидные компаунды, 

текстолит, гетинакс, стеклоткань и др.); 

 Образцы установочных изделий (розетки, выключатели, распредкоробки, 

клеммники, DIN-рейки, зажимы, кабельные стяжки, клипсы, скобы, дюбель-хомуты); 

 Плакаты с изображением материалов и изделий, таблицы свойств изоляции; 

 Компьютер/проектор с презентацией по теме; 

 Раздаточный материал: карточки с заданиями, таблицы характеристик, 

бланки для заполнения; 

 Тетради для практических работ, ручки, карандаши, линейки; 

 Каталоги продукции (например, IEK, Legrand, Schneider Electric — бумажные 

или электронные). 

Ход занятия: 

I. Организационный момент (5 мин) 

 Проверка присутствующих. 

 Сообщение темы, целей и задач занятия. 
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 Инструктаж по технике безопасности: запрет на пробу материалов на зуб, 

осторожное обращение с режущими кромками изделий, соблюдение чистоты рабочего 

места. 

II. Актуализация знаний (15 мин) 

Фронтальный опрос: 

 Что такое электроизоляционный материал? 

 Какие свойства должны быть у изоляции? 

 Чем отличается установочное изделие от монтажного? 

 Почему важно правильно подбирать изоляцию? 

 Какие изделия вы уже использовали на предыдущих занятиях? 

III. Теоретическая часть (25 мин) 

Краткий лекционный материал с презентацией: 

1. Электроизоляционные материалы — классификация и свойства: 

 По происхождению: органические (ПВХ, резина, эпоксидные смолы), 

неорганические (стекло, керамика, слюда); 

 По агрегатному состоянию: твердые (текстолит, гетинакс), жидкие (лаки, 

компаунды), газообразные (воздух, SF6); 

 По термостойкости: классы Y, A, E, B, F, H, C (по ГОСТ 8865-93); 

 По условиям применения: влажные помещения, высокие температуры, 

агрессивные среды. 

2. Основные виды изоляционных материалов и их применение: 

 Изолента ПВХ — для временной и постоянной изоляции соединений; 

 Х/б изолента — пропитана антисептиком, для сухих помещений; 

 Термоусадочные трубки — для герметичной и механической защиты; 

 Кембрики — для изоляции оголенных участков проводов; 

 Эпоксидные компаунды — для заливки соединений и герметизации; 

 Лакоткани, стеклоткань — для изоляции обмоток. 

3. Установочные и монтажные изделия: 

 Установочные: розетки, выключатели, рамки, крышки — для конечной 

точки подключения потребителей; 

 Монтажные: клеммники (винтовые, пружинные — WAGO), 

распределительные коробки, кабельные каналы, гофротрубы, клипсы, скобы, хомуты, DIN-

рейки — для прокладки и крепления кабелей и оборудования. 
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 Материалы: пластик (негорючий, самозатухающий), металл (оцинкованная 

сталь, алюминий). 

Маркировка и выбор: 

 IP-защита для установочных изделий (например, IP44 — защита от брызг); 

 Номинальный ток (10А, 16А, 32А); 

 Тип монтажа — скрытый/открытый; 

 Материал корпуса — термостойкий пластик, металл. 

IV. Практическая часть (55 мин) 

Задание 1. «Определи и опиши материал» (20 мин) 

Студентам выдаются 6 образцов изоляционных материалов. Необходимо: 

 Определить название материала; 

 Описать его свойства (гибкость, термостойкость, влагостойкость); 

 Указать область применения; 

 Зарисовать образец и подписать его характеристики. 

(Работа в парах, с последующей защитой у доски) 

Задание 2. «Подбери изделие по задаче» (20 мин) 

На карточках — 5 ситуационных задач. Примеры: 

1. Необходимо изолировать скрутку проводов в сыром подвале. 

2. Требуется закрепить кабель ВВГ 3х2,5 вдоль стены в производственном 

цехе. 

3. Нужно установить розетку в ванной комнате. 

4. Соединить 4 медных провода сечением 4 мм² без пайки. 

5. Проложить кабель по потолку в офисе с эстетическими требованиями. 

Задача:  

 Выбрать подходящий материал или изделие; 

 Обосновать выбор; 

 Указать маркировку (если есть). 

(Индивидуальная письменная работа, затем обсуждение в группе) 

Задание 3. «Собери комплект для монтажа» (15 мин) 

Ситуационная задача: 

Вы электромонтер. Вам предстоит выполнить монтаж осветительной сети в 

новом офисном помещении (скрытая проводка, потолочные светильники, настенные 
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выключатели, розетки для ПК). Составьте перечень необходимых изоляционных и 

монтажных изделий. 

Задача:  

 Перечислить материалы и изделия; 

 Указать их назначение; 

 Добавить требования к характеристикам (например, IP, негорючесть). 

(Работа в мини-группах, защита списков у доски) 

V. Подведение итогов (15 мин) 

 Анализ выполненных заданий. 

 Ответы на вопросы студентов. 

 Выставление оценок за практическую работу. 

 Рефлексия: «Какой материал вас удивил?», «Какие изделия вы бы 

использовали в своей квартире и почему?» 

VI. Домашнее задание (5 мин) 

1. Выучить классификацию и основные свойства электроизоляционных 

материалов. 

2. Составить таблицу: «Типичные ошибки при выборе изоляции и монтажных 

изделий — последствия — как избежать». 

3. Подготовить сообщение (на выбор): 

 «Почему нельзя использовать обычный скотч вместо изоленты?» 

 «Сравнение клеммников WAGO и винтовых зажимов: плюсы и минусы». 

Критерии оценки: 

Критерий  Оценка «5» Оценка «4» Оценка «3» Оценка «2» 

Знание 

материалов 

Все материалы 

определены верно, 

свойства описаны 

полностью 

1-2 ошибки в 

свойствах 

Названы не все 

материалы или 

неверно указаны 

свойства 

Более 3 ошибок 

Выбор 

изделий по 

задачам 

Все 5 задач решены 

правильно с 

обоснованием 

1 ошибка или нет 

обоснования 

2-3 ошибки Не справился 

Составление 

комплекта 

Полный список + 

обоснование + 

требования 

Неполный список, 

но логичный 

Только перечень без 

пояснений 

Список 

отсутствует или 

неверный 

Аккуратность 

и оформление 

Аккуратно, все 

задания 

выполнены, записи 

понятны 

Есть помарки, но 

все задания 

сделаны 

Неаккуратно, не все 

задания 

Работа не 

выполнена 

Методические рекомендации преподавателю: 
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 Использовать реальные образцы — позволить студентам потрогать, согнуть, 

растянуть материалы. 

 Провести мини-эксперимент: сравнить ПВХ и х/б изоленту на разрыв, нагрев, 

влагу (если позволяет безопасность). 

 Показать видео или фото последствий неправильного выбора изоляции 

(расплавленная изолента, возгорание). 

 Связать тему с профессией: «Что будет, если электромонтер поставит розетку 

IP20 в ванной?» 

 Поощрять творческий подход в решении задач и активное участие. 

 

Практическое занятие №7 

Тема: Способы присоединения проводов к контактным выводам. Способы 

соединения проводов между собой 

Дисциплина: МДК.01.01 Основы слесарно-сборочных и электромонтажных работ 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям) 

Продолжительность: 2 часа 

Цель занятия: 

Научиться выполнять надежные и безопасные соединения проводов между собой и 

их присоединение к контактным выводам электрооборудования с использованием 

различных технологий и инструментов. 

Задачи занятия: 

1. Изучить основные способы соединения проводов: скрутка, пайка, опрессовка, 

винтовые и пружинные зажимы. 

2. Освоить методы присоединения проводов к клеммам, штыревым и винтовым 

выводам оборудования. 

3. Научиться выбирать способ соединения в зависимости от сечения, материала 

провода и условий эксплуатации. 

4. Отработать практические навыки выполнения соединений с соблюдением 

норм ПУЭ и требований безопасности. 

5. Сформировать понимание последствий ненадежных соединений (нагрев, 

искрение, возгорание). 

Оснащение занятия: 
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 Образцы выполненных соединений (скрутка, пайка, опрессовка, клеммники, 

зажимы); 

 Комплекты для практической работы: 

 Медные и алюминиевые провода разного сечения (1,5–6 мм²); 

 Изолированные и неизолированные наконечники, гильзы; 

 Клеммные колодки (винтовые, WAGO); 

 Инструменты: стриппер, кримпер, пассатижи, бокорезы, паяльник, 

термоусадка, изолента; 

 Оборудование с контактными выводами (автоматы, УЗО, клеммные блоки, 

патроны ламп). 

 Плакаты с изображением способов соединений и присоединений, таблицы 

ПУЭ; 

 Компьютер/проектор с презентацией и видео демонстрацией процессов; 

 Раздаточный материал: карточки-задания, инструкционные карты, бланки 

отчетов; 

 Тетради для практических работ, ручки, карандаши. 

Ход занятия: 

I. Организационный момент (5 мин) 

 Проверка присутствующих. 

 Сообщение темы, целей и задач занятия. 

 Инструктаж по технике безопасности: 

 Работа с режущим инструментом — осторожно, в перчатках при 

необходимости; 

 При пайке — вентиляция, защита от ожогов; 

 Запрещено выполнять соединения под напряжением; 

 Соблюдение порядка на рабочем месте. 

II. Актуализация знаний (15 мин) 

Фронтальный опрос: 

 Почему соединение проводов — один из самых ответственных этапов 

монтажа? 

 Какие требования ПУЭ предъявляются к соединениям? 

 Чем опасна «дедовская скрутка» без изоляции? 

 Можно ли соединять медь и алюминий напрямую? Почему? 
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 Какие инструменты вы знаете для зачистки и обжимки проводов? 

III. Теоретическая часть (25 мин) 

Краткий лекционный материал с презентацией: 

1. Способы соединения проводов между собой: 

 Скрутка — только для временного соединения или с последующей 

пайкой/опрессовкой. Запрещена ПУЭ как самостоятельный метод. 

 Пайка — надежный контакт, но трудоемка, не подходит для 

многопроволочных проводов без лужения. 

 Опрессовка гильзами — самый надежный способ, требует кримпера и гильз 

нужного сечения. 

 Винтовые зажимы — просты, но требуют периодической подтяжки. 

 Пружинные зажимы (WAGO) — быстрый монтаж, не требуют обслуживания, 

подходят для меди и алюминия (с пастой). 

 Болтовое соединение — для соединения разных металлов (медь-алюминий) 

через шайбы. 

2. Способы присоединения проводов к контактным выводам: 

 К винтовым клеммам (автоматы, УЗО) — зачищенный конец загибается в 

кольцо или вставляется прямо; 

 К пружинным клеммам — провод зачищается на нужную длину и вставляется 

до щелчка; 

 К штыревым разъемам — с использованием наконечников НШВИ; 

 К шинам — с помощью наконечников под болт (ТМ, ТА); 

 К патронам, выключателям — винтовое зажатие зачищенного конца. 

Требования ПУЭ (п. 2.1.21–2.1.25): 

 Соединения должны быть механически прочными, электрически надежными, 

защищенными от коррозии и механических воздействий; 

 Доступны для осмотра (кроме специально разрешенных — опрессовка, 

сварка, пайка в соединительных коробках); 

 Не допускается скрутка без дополнительной фиксации. 

IV. Практическая часть (55 мин) 

Задание 1. «Выполни соединения» (25 мин) 

Каждый студент получает комплект проводов (медь 2,5 мм²) и должен выполнить 4 

вида соединений: 
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1. Скрутка + изоляция термоусадкой; 

2. Опрессовка гильзой ГМЛ + изоляция; 

3. Соединение через клеммник WAGO; 

4. Пайка + изолента. 

(После выполнения — проверка преподавателем на прочность и качество изоляции) 

Задание 2. «Присоедини к оборудованию» (20 мин) 

На рабочих столах — монтажные стенды с автоматами, УЗО, патроном лампы, 

клеммной колодкой. 

Задача: 

 Присоединить провода к контактам: 

 к винтовому выводу автомата (загнуть в кольцо); 

 к пружинной клемме WAGO; 

 к патрону лампы (под винт); 

 к шине через наконечник НШВИ. 

(Преподаватель проверяет правильность зачистки, отсутствие оголенных 

участков, надежность затяжки) 

Задание 3. «Определи ошибку» (10 мин) 

На карточках — 5 изображений неправильно выполненных соединений (например: 

скрутка без изоляции, пережатый провод в клемме, оголенный участок в автомате, медь и 

алюминий в одной скрутке). 

Задача: 

 Найти ошибку; 

 Объяснить, к чему она может привести; 

 Предложить правильное решение. 

(Работа в парах, устная защита) 

V. Подведение итогов (15 мин) 

 Анализ выполненных заданий. 

 Демонстрация лучших работ. 

 Обсуждение типичных ошибок. 

 Выставление оценок за практическую работу. 

 Рефлексия: «Какой способ соединения показался самым надежным?», «Что 

было самым сложным?» 

VI. Домашнее задание (5 мин) 
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1. Выучить требования ПУЭ к соединениям проводов. 

2. Подготовить сравнительную таблицу: «Способы соединения проводов — 

надежность, стоимость, трудоемкость, применение». 

3. Написать эссе (на выбор): 

 «Почему скрутка до сих пор используется, несмотря на запрет ПУЭ?» 

 «Как неправильное соединение может привести к пожару — примеры из 

практики». 

Критерии оценки: 

Критерий Оценка «5» Оценка «4» Оценка «3» Оценка «2» 

Выполнение 

соединений 

 

Все 4 вида 

выполнены 

правильно, 

изолированы, 

аккуратно 

1 соединение с 

недочетом 

(недожато, 

криво) 

 

2 

соединения 

с ошибками 

 

Не 

выполнено 

более 2 

соединений 

 

Присоединение 

к 

оборудованию 

 

Все 

подключения 

выполнены по 

технологии, без 

ошибок 

1 ошибка 

(недостаточная 

зачистка, не 

дотянут винт) 

 

2 ошибки 

 

Более 2 

ошибок или 

отказ от 

выполнения 

 

Определение 

ошибок 

 

Все 5 ошибок 

найдены и 

правильно 

объяснены 

1-2 ошибки не 

объяснены 

 

3 ошибки не 

определены 

 

Не 

справился 

 

Аккуратность и 

дисциплина 

 

Рабочее место в 

порядке, 

инструменты 

убраны, 

соблюдена ТБ 

Незначительные 

нарушения 

 

Беспорядок, 

замечания 

по ТБ 

 

Грубые 

нарушения 

ТБ 

 

 

Методические рекомендации преподавателю: 

 Обязательно продемонстрировать каждый способ соединения перед 

выполнением задания. 

 Показать последствия плохого контакта — видео нагрева скрутки, фото 

оплавленных клемм. 

 Разрешить студентам «потрогать» и «потянуть» свои соединения для 

проверки прочности (в безопасном режиме). 

 Использовать цветные провода для лучшей визуализации. 

 Поощрять взаимопомощь и обмен опытом между студентами. 

 Подчеркнуть: «Надежный контакт — это безопасность людей и 

оборудования!» 
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Практическое занятие №8 

Тема: Технология опрессовки. Механизмы для опрессовки алюминиевых и медных 

гильз 

Дисциплина: МДК.01.01 Основы слесарно-сборочных и электромонтажных работ 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям) 

Продолжительность: 2 часа 

Цель занятия: 

Освоить технологию опрессовки проводов с использованием медных и 

алюминиевых гильз, научиться правильно выбирать инструмент и гильзы в зависимости от 

материала и сечения проводов, обеспечить надежный и безопасный электрический контакт. 

Задачи занятия: 

 Изучить назначение и конструкцию гильз для опрессовки (медных, 

алюминиевых, комбинированных). 

 Освоить технологическую последовательность выполнения опрессовки. 

 Научиться подбирать гильзы и инструмент (кримперы, пресс-клещи) по 

сечению и материалу проводов. 

 Отработать практические навыки выполнения опрессовки с соблюдением 

норм ПУЭ. 

 Понять преимущества опрессовки перед другими способами соединения и 

возможные ошибки при ее выполнении. 

Оснащение занятия: 

 Образцы гильз: 

 Медные (ГМ, ГМЛ — луженые); 

 Алюминиевые (ГА); 

 Комбинированные (ГАМ — для соединения меди и алюминия). 

 Инструменты: 

 Ручные пресс-клещи с набором матриц (ПК-16, ПК-35, ПК-70); 

 Гидравлический пресс (если есть); 

 Механический обжимной инструмент; 

 Стрипперы, монтажные ножи, линейки, маркеры. 

 Провода: медные и алюминиевые, разного сечения (2,5 мм² — 16 мм²). 
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 Плакаты: таблицы соответствия сечений гильз и проводов, схемы 

расположения опрессовок, изображения инструментов. 

 Компьютер/проектор с презентацией и видео демонстрацией технологии 

опрессовки. 

 Раздаточный материал: инструкционные карты, карточки-задания, бланки 

отчетов. 

 Тетради для практических работ, ручки, карандаши. 

 Образцы правильно и неправильно выполненных опрессовок (для сравнения). 

Ход занятия: 

I. Организационный момент (5 мин) 

 Проверка присутствующих. 

 Сообщение темы, целей и задач занятия. 

 Инструктаж по технике безопасности: 

 Работать только исправным инструментом; 

 Следить за положением пальцев при сжатии ручек пресса; 

 Не использовать гильзы и матрицы, не соответствующие сечению провода; 

 Запрещено выполнять опрессовку под напряжением. 

II. Актуализация знаний (15 мин) 

Фронтальный опрос: 

 Какие способы соединения проводов вы знаете? 

 Почему опрессовка считается одним из самых надежных способов? 

 Можно ли опрессовывать медь и алюминий вместе? Как? 

 Что такое ГМЛ? Зачем нужна луженая гильза? 

 Какие требования ПУЭ предъявляются к опрессовке? 

III. Теоретическая часть (25 мин) 

Краткий лекционный материал с презентацией: 

Назначение и виды гильз: 

 ГМ — медные гильзы (для медных проводов); 

 ГМЛ — медные луженые (для влажных сред, защиты от коррозии); 

 ГА — алюминиевые (для алюминиевых проводов); 

 ГАМ — комбинированные (алюминий-медь) — для перехода между 

металлами. 
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 Маркировка: цифра — сечение (например, ГМЛ-6 — для проводов 

суммарным сечением до 6 мм²). 

Инструменты для опрессовки: 

 Ручные пресс-клещи — для сечений до 10–16 мм² (ПК-16); 

 Гидравлический пресс — для больших сечений (25–240 мм²); 

 Матрицы — маркируются по сечению (например, «4/6», «10/16») — должны 

строго соответствовать гильзе. 

Технология опрессовки (пошагово): 

 Подобрать гильзу по материалу и суммарному сечению проводов; 

 Зачистить концы проводов на длину гильзы + 2–3 мм; 

 Вставить провода в гильзу до упора (без зазора); 

 Подобрать матрицу по размеру гильзы; 

 Выполнить 2–3 обжима вдоль гильзы (равномерно, без перекоса); 

 Проверить механическую прочность (потянуть); 

 Заизолировать термоусадкой или изолентой. 

4. Требования ПУЭ (п. 2.1.21, 2.1.25): 

 Опрессовка — разрешенный и рекомендуемый метод; 

 Соединение должно быть доступно для осмотра (если не в коробке); 

 Запрещено уменьшать сечение провода в месте соединения. 

Типичные ошибки: 

 Использование гильзы не по сечению; 

 Недостаточное количество обжимов; 

 Перекос матрицы — деформация гильзы; 

 Соединение меди и алюминия без ГАМ — окисление и нагрев. 

IV. Практическая часть (55 мин) 

Задание 1. «Подбери гильзу и матрицу» (15 мин) 

Студентам выдаются карточки с заданиями: 

Пример: Соединить два медных провода 4 мм². Какая гильза нужна? Какая 

матрица? 

Соединить медный 6 мм² и алюминиевый 6 мм². Какая гильза? Почему? 

Задача:  

 Определить тип и размер гильзы; 

 Указать номер матрицы; 
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 Обосновать выбор. 

(Индивидуальная письменная работа с последующей проверкой) 

Задание 2. «Выполни опрессовку» (30 мин) 

Каждый студент получает: 

 2 отрезка медного провода 2,5 мм²; 

 Гильзу ГМЛ-6; 

 Пресс-клещи с матрицей «4/6». 

 Задача: 

 Выполнить опрессовку по технологии; 

 Проверить прочность соединения (вручную потянуть); 

 Заизолировать термоусадкой. 

(Преподаватель контролирует каждый этап: зачистку, вставку, обжим, 

изоляцию) 

Задание 3. «Найди ошибку в опрессовке» (10 мин) 

На столах — 5 образцов с намеренно выполненными ошибками: 

 Гильза слишком большого размера; 

 Один обжим вместо двух; 

 Медь и алюминий в гильзе ГМ; 

 Провода не до конца вставлены; 

 Использована не та матрица — гильза сплющена. 

 Задача: 

 Определить ошибку; 

 Объяснить последствия; 

 Предложить правильное решение. 

(Работа в парах, устная защита) 

V. Подведение итогов (15 мин) 

1. Анализ выполненных заданий. 

2. Демонстрация лучших работ. 

3. Разбор типичных ошибок и их последствий. 

4. Выставление оценок за практическую работу. 

5. Рефлексия: «Что самое важное в технологии опрессовки?», «Какую ошибку 

вы допустили и как ее исправили?» 

VI. Домашнее задание (5 мин) 
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1. Выучить виды гильз и правила подбора матриц. 

2. Составить памятку: «10 шагов к идеальной опрессовке» (с иллюстрациями 

или схемами). 

3. Подготовить сообщение (на выбор): 

 «Почему нельзя использовать гильзы повторно?» 

 «Сравнение ручного и гидравлического пресса: когда что использовать?» 

Критерий Оценка «5» Оценка «4» Оценка «3» Оценка «2» 

Подбор гильз 

и матриц 

Все задания 

выполнены 

верно, с 

обоснованием 

1 ошибка 2 ошибки Более 2 

ошибок или 

без 

обоснования 

Практическое 

выполнение 

опрессовки 

Все этапы 

соблюдены, 

соединение 

прочное, 

изолировано 

1 нарушение 

технологии 

(недожато, 

криво) 

 

2 нарушения 

(неправильная 

зачистка, 

плохая 

изоляция) 

  

Соединение 

ненадежное 

или не 

выполнено 

Определение 

ошибок 

Все 5 ошибок 

найдены и 

объяснены 

1-2 ошибки не 

объяснены 

3 ошибки не 

определены 

Не справился 

Аккуратность 

и соблюдение 

ТБ 

Рабочее место 

в порядке, 

инструменты 

использованы 

правильно, ТБ 

соблюдена 

Незначительные 

замечания 

Беспорядок, 1 

нарушение ТБ 

Грубые 

нарушения 

ТБ, отказ от 

работы 

 Методические рекомендации преподавателю: 

 Обязательно продемонстрировать правильную опрессовку перед началом 

работы. 

 Показать последствия плохой опрессовки — фото нагрева, видео испытания 

на разрыв. 

 Разрешить студентам «потянуть» свои соединения для проверки — это 

усиливает эффект обучения. 

 Подчеркнуть: «Опрессовка — это не просто обжим, это технология, от 

которой зависит безопасность!» 

 Использовать цветные провода и гильзы для лучшего визуального 

восприятия. 

 Поощрять студентов за аккуратность и соблюдение технологии. 
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Практическое занятие №9 

Тема: Лужение и пайка. Технология пайки 

Дисциплина: МДК.01.01 Основы слесарно-сборочных и электромонтажных работ 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям) 

Продолжительность: 2 часа 

Цель занятия: 

Освоить технологию лужения и пайки проводов и контактных соединений, 

научиться правильно выбирать припои, флюсы и инструмент, обеспечить надежный, 

долговечный и электрически стабильный контакт в соответствии с требованиями ПУЭ. 

Задачи занятия: 

1. Изучить назначение и сферы применения пайки в электромонтажных 

работах. 

2. Познакомиться с видами припоев, флюсов и инструментов для пайки. 

3. Освоить технологическую последовательность лужения и пайки проводов. 

4. Отработать практические навыки выполнения пайки с соблюдением норм 

безопасности и требований ПУЭ. 

5. Понять преимущества и ограничения пайки, а также типичные ошибки и их 

последствия. 

Оснащение занятия: 

 Паяльники (40–60 Вт) с подставками и губками для очистки жала; 

 Припои: ПОС-61 (олово-свинец), бессвинцовые (ПОСу, SAC305 — если 

есть); 

 Флюсы: канифоль (твердая, жидкая), ЛТИ-120, спирто-канифольный раствор; 

 Материалы для пайки: медные провода (одно- и многопроволочные, 0,75–2,5 

мм²), луженые и не луженые наконечники, клеммные площадки; 

 Инструменты: стрипперы, пассатижи, бокорезы, пинцеты, ветошь, губки, 

средства индивидуальной защиты (перчатки термостойкие, очки); 

 Плакаты: таблицы температур плавления припоев, схемы этапов пайки, 

изображения правильного и неправильного паяного соединения; 

 Компьютер/проектор с презентацией и видео демонстрацией технологии 

пайки; 
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 Раздаточный материал: инструкционные карты, карточки-задания, бланки 

отчетов; 

 Тетради для практических работ, ручки, карандаши; 

 Образцы качественной и некачественной пайки («холодная пайка», «сухой 

контакт», избыток/недостаток припоя). 

Ход занятия: 

I. Организационный момент (5 мин) 

 Проверка присутствующих. 

 Сообщение темы, целей и задач занятия. 

 Инструктаж по технике безопасности: 

 Работать только с исправным паяльником, проверить целостность изоляции 

шнура; 

 Не касаться жала паяльника руками; 

 Использовать подставку — не класть паяльник на стол; 

 Обеспечить вентиляцию — избегать вдыхания паров флюса; 

 Подготовить ветошь и губку для очистки жала; 

 При ожоге — немедленно сообщить преподавателю. 

II. Актуализация знаний (15 мин) 

Фронтальный опрос: 

 Для чего применяется пайка в электромонтаже? 

 Можно ли паять алюминиевые провода обычным припоем? Почему? 

 Что такое лужение и зачем оно нужно? 

 Какие требования ПУЭ предъявляются к паяным соединениям? 

 Чем опасна «холодная пайка»? 

III. Теоретическая часть (25 мин) 

Краткий лекционный материал с презентацией: 

1. Назначение пайки в электромонтаже: 

 Для соединения проводов (особенно многопроволочных); 

 Для подготовки концов проводов к вставке в клеммы (лужение); 

 Для ремонта печатных плат, обмоток, контактов; 

 Для герметичных и виброустойчивых соединений. 

2. Материалы для пайки: 

 Припои: 
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 ПОС-61 (олово 61%, свинец 39%) — t° плавления 190°C, наиболее 

распространен; 

 Бессвинцовые — для экологичных и высокотемпературных применений. 

 Флюсы: 

 Канифоль — для меди, не требует промывки; 

 ЛТИ-120 — активный, для сложных случаев, требует промывки; 

 Запрещено использовать кислотосодержащие флюсы — разъедают медь! 

Инструменты: 

 Паяльник с медным жалом (не перегревать!); 

 Подставка, губка для очистки; 

 Пинцет — для удержания мелких деталей; 

 Демонтажная оплетка или насос — для удаления припоя (по необходимости). 

Технология пайки (пошагово): 

 Лужение провода: 

3. Зачистить изоляцию; 

4. Слегка скрутить жилки (для многопроволочного); 

5. Нагреть жало, облудить его (припой + флюс); 

6. Нанести флюс на провод; 

7. Приложить жало и припой — распределить равномерно по поверхности. 

 Пайка соединения: 

1. Лужение обоих концов; 

2. Скрутить или плотно прижать друг к другу; 

3. Нагреть место соединения жалом; 

4. Подать припой — он должен растечься самотеком; 

5. Дать остыть без движения; 

6. Заизолировать термоусадкой или изолентой. 

5. Требования ПУЭ (п. 2.1.21): 

 Пайка разрешена как способ соединения; 

 Соединение должно быть механически прочным (пайка не заменяет скрутку 

или зажим — только дополняет); 

 Не допускается применение пайки в местах, подверженных вибрации (без 

дополнительной фиксации). 

6. Типичные ошибки: 
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 «Холодная пайка» — недостаточный нагрев, шероховатая поверхность, 

плохой контакт; 

 Избыток флюса — коррозия; 

 Недостаток припоя — непрочный контакт; 

 Движение при остывании — трещина в пайке. 

IV. Практическая часть (55 мин) 

Задание 1. «Лужение проводов» (20 мин) 

 Каждый студент получает: 

 3 отрезка провода: однопроволочный 1,5 мм², многопроволочный 0,75 мм², 

многопроволочный 2,5 мм². 

 Задача: 

 Зачистить изоляцию; 

 Выполнить лужение каждого провода по технологии; 

 Преподаватель проверяет равномерность покрытия, отсутствие комков и 

незалуженных участков. 

Задание 2. «Выполни паяное соединение» (25 мин) 

Студентам выдаются: 

 Два многопроволочных провода 1,5 мм²; 

 Припой, флюс, паяльник. 

 Задача: 

 Лужение обоих концов; 

 Скрутка; 

 Пайка соединения; 

 Изоляция термоусадкой; 

 Проверка на прочность (аккуратно потянуть). 

(Преподаватель контролирует каждый этап — особенно нагрев и подачу припоя) 

Задание 3. «Определи качество пайки» (10 мин) 

На столах — 5 образцов паяных соединений: 

1. Идеальная пайка (гладкая, блестящая); 

2. Холодная пайка (матовая, шероховатая); 

3. Недостаток припоя; 

4. Избыток припоя — «шарик»; 

5. Пайка с кислотным флюсом — следы коррозии. 
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Задача: 

 Определить качество каждого образца; 

 Объяснить, к чему это может привести в эксплуатации; 

 Предложить способ исправления. 

(Работа в парах, устная защита) 

V. Подведение итогов (15 мин) 

 Анализ выполненных заданий. 

 Демонстрация лучших работ. 

 Разбор типичных ошибок и их последствий. 

 Выставление оценок за практическую работу. 

 Рефлексия: «Что самое сложное в пайке?», «Как вы поняли, что пайка 

получилась качественной?» 

VI. Домашнее задание (5 мин) 

1. Выучить виды припоев и флюсов, их назначение и ограничения. 

2. Составить памятку: «7 правил качественной пайки» (с иллюстрациями или 

схемами). 

3. Подготовить сообщение (на выбор): 

 «Почему в промышленности отказываются от свинцовых припоев?» 

 «Холодная пайка — причины, признаки, последствия». 

 

Практическое занятие №10 

Тема: 1.2. Основы электромонтажных работ. Сварка. Виды сварки 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям) 

Цель занятия: 

Освоить базовые навыки ручной дуговой сварки (РДС) и научиться применять 

знания о видах сварки при выполнении ремонтно-монтажных операций в сфере 

эксплуатации электрооборудования. 

Задачи занятия (текстовое описание): 

 Изучить основные виды сварки, применяемые в электромонтажных работах, 

и понять их функциональное назначение при ремонте и обслуживании электроустановок. 

 Познакомиться с оборудованием, электродами, параметрами сварки и 

правилами безопасного выполнения работ. 
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 Выполнить технологически корректное ручное дуговое сварное соединение 

на стальных заготовках, соблюдая нормы качества и техники безопасности. 

 Научиться анализировать качество сварного шва, выявлять типичные 

дефекты и делать выводы о применимости сварки для решения конкретных задач 

электромонтера. 

 Сформировать ответственное отношение к соблюдению требований охраны 

труда и понимание роли сварки в обеспечении электробезопасности объектов. 

Время проведения: 

90 минут (2 академических часа) 

Место проведения: 

Учебная мастерская по слесарно-сборочным и электромонтажным работам (с 

выделенной зоной сварки, вытяжной вентиляцией и средствами пожаротушения) 

Оборудование и материалы: 

Наименование Количество Примечание 

Инверторный сварочный аппарат 6 шт. Диапазон тока 40–200 А, режим 

постоянного тока 

Электроды УОНИИ 13/55, Ø 3 мм 30 шт. Для сварки углеродистой стали 

Заготовки из стали Ст3, толщ. 2–3 мм, 

размер 100×50 мм 

12 шт. На двух студентов — 1 пара 

заготовок 

Молоток-щётка 6 шт. Для удаления шлака 

Защитные маски с фильтром не менее №10 По одному на студента Обязательно! 

Кожаные перчатки, фартуки, брезентовая 

одежда 

Комплекты на всех Средства индивидуальной 

защиты (СИЗ) 

Наждачная бумага (P80–P120) 2 листа Для зачистки поверхности 

Шаблон оценки качества сварного шва 1 экз. Приложение 1 

Памятка «Виды сварки в электромонтаже» 1 экз. на группу Приложение 2 

Бланк отчёта По одному на студента Приложение 3 

Таблица «Выбор параметров сварки» 1 экз. Приложение 4 

 

Методическая структура занятия 

I. Организационный этап (5 мин) 

 Проверка явки, внешнего вида, наличия СИЗ. 

 Объявление темы, цели и задач занятия. 

 Раздача бланков отчёта. 

II. Теоретический блок (15 мин) 

Форма: Лекция + демонстрация + интерактив 

Содержание: 

1. Почему сварка важна для электромонтера? 
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 Соединение заземляющих проводников, крепление корпусов щитов, 

восстановление повреждённых металлических деталей. 

 Сравнение соединений: болтовое vs. сварное — надёжность, сопротивление, 

долговечность. 

2. Виды сварки в электромонтаже (с примерами): 

 Ручная дуговая (РДС) — основной метод в полевых условиях: ремонт 

заземления, крепление рам, восстановление корпусов. 

 Точечная — сборка корпусов автоматики, щитов управления — быстрый, 

локальный контакт без деформации. 

 Газовая — используется редко, для тонкостенных медных элементов или при 

отсутствии электроснабжения. 

 Плазменная / лазерная — применяются только в промышленных условиях; 

для электромонтера — только как информационный ориентир. 

3. Электроды: выбор и маркировка 

 УОНИИ 13/55 — специализированный электрод для ответственных 

соединений, особенно в заземляющих контурах. 

 Диаметр 3 мм — оптимален для обучения и работы в ограниченных 

пространствах. 

 Полярность: прямая (электрод — анод), что обеспечивает глубокий провар. 

4. Техника безопасности (обязательно!) 

 Только СИЗ: маска, перчатки, фартук, закрытая обувь. 

 Не сваривать во влажной среде, на мокром полу, рядом с горючими 

материалами. 

 Проверка заземления аппарата и исправности кабелей перед включением. 

 Работать только в специально отведённой зоне с вытяжкой и огнетушителем. 

Демонстрация: 

Преподаватель показывает: 

 Как правильно зажечь дугу («чирканье» или «стук»); 

 Оптимальный угол наклона электрода (15–30° к поверхности); 

 Скорость движения — равномерная, без рывков; 

 Как очистить шов от шлака после остывания. 

III. Практическая часть (60 мин) 

Форма: Индивидуальная работа (по одному или в парах — 2 студента на 1 станцию) 
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Этапы выполнения: 

1. Подготовка заготовок (5 мин) 

 Зачистить поверхности до металлического блеска. 

 Зафиксировать в тисках в положении «внахлёст» (перекрытие 25–30 мм). 

2. Настройка оборудования (5 мин) 

 Установить ток: 90–100 А (для электрода Ø3 мм). 

 Проверить кабели, зажимы, полярность. 

 Включить вытяжку (если есть). 

3. Выполнение сварки (40 мин) 

 Зажечь дугу, вести шов длиной 50–70 мм. 

 Сделать 2–3 шва на одной заготовке. 

 После каждого шва — остудить, очистить шлак. 

 Внимание: не торопиться! Главное — провар, а не скорость. 

4. Оценка качества (10 мин) 

 Используя Приложение 1 (Шаблон оценки), студенты самостоятельно 

заполняют таблицу. 

 Критерии: равномерность, отсутствие дефектов, проплавление, форма шва. 

 Преподаватель проходит, консультирует, проверяет. 

IV. Подведение итогов (10 мин) 

1. Защита результатов (5 мин) 

 2–3 студента демонстрируют свои швы. 

 Отвечают на вопросы: 

 Что получилось хорошо? 

 Какие ошибки допустили? 

 Почему важно именно сварное соединение, а не болтовое для заземления? 

2. Рефлексия и выводы (5 мин) 

Преподаватель формулирует ключевые выводы: 

«Электромонтер должен уметь выполнять сварку не ради мастерства, а ради 

безопасности!» 

— Сварка заземляющего проводника — это вопрос жизнеспособности всей 

электроустановки. 

— РДС — единственный тип сварки, который можно использовать в полевых 

условиях без дополнительного оборудования. 
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— Качественный шов = низкое переходное сопротивление = безопасность людей и 

оборудования. 

Не заменяйте сварку заклёпками там, где требуется надёжный электрический 

контакт!  

Критерии оценки (максимум — 13 баллов) 

Критерий Баллы 

Соблюдение ТБ 

(наличие СИЗ, правила работы) 

2 

Правильность настройки оборудования 2 

Качество сварного шва 

(по шаблону Приложения 1) 

6 

Анализ и выводы в отчёте 2 

Активность, дисциплина, 

самостоятельность 

1 

ИТОГО 13 

 

Баллы Оценка 

12–13 5 

9–11 4 

6–8 3 

<6 2 (обязательное повторное выполнение) 

 

Приложения 

Приложение 1: Шаблон оценки качества сварного шва 

(Студент заполняет самостоятельно) 

Критерий Отлично(3б) Хорошо (2б) Удовлетворительно 

(1б) 

Неудовлетворительно 

(0б) 

Равномерность шва Равномерный, без 

перебоев 

Лёгкие перебои Частые прерывания Непрерывный шов 

отсутствует 

Отсутствие 

дефектов 

Нет пор, трещин, 

подрезов 

Мелкие поры (≤2 

шт.) 

Подрезы, сквозные 

поры 

Критические дефекты 

Глубина 

проплавления 

Полное 

проплавление 

Незначительная 

недоплавка 

Значительная 

недоплавка 

Шов не приварился 

Форма шва Умеренная 

выпуклость 

Слишком 

плоский или 

слишком 

выпуклый 

Неравномерная 

форма 

Разбрызгивание 

металла 

 

Приложение 2: Памятка «Виды сварки в электромонтаже» 

Вид сварки Применение Преимущества Недостатки 

Ручная дуговая 

(РДС) 

Заземление, 

крепления, ремонт 

рам 

Доступна, 

мобильна, не 

требует газа 

Требует навыка, 

дым, шлак 
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Точечная Сборка корпусов 

автоматики, щитов 

Быстро, аккуратно, 

без нагрева всего 

корпуса 

Требует 

специального 

аппарата 

Газовая Тонкостенные 

медные детали 

Меньше теплового 

воздействия 

Медленно, требует 

баллонов 

Плазменная / 

лазерная 

Производство (не 

для полевых 

условий) 

Высокая точность Очень дорого, 

сложна в 

использовании 

Приложение 3: Бланк отчёта 

ФИО: ________________________ 

Дата: ________________________ 

Цель: _______________________ 

Ход работы: 

 Что делал(а)? 

 Какие трудности возникли? 

 Что удалось? 

Оценка шва (по шаблону): ______ баллов 

Выводы: 

________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

Приложение 4: Таблица «Выбор параметров сварки» 

Диаметр 

электропривода, 

мм 

Ток, А Тип стали Примечание 

2 40–60 Тонкостенная Для мелких деталей 

3 80–110 Ст3, Ст20 Оптимально для 

обучения 

4 120–160 Толстостенная Для капитального 

ремонта 

Методические рекомендации: 

 Не допускайте сварку без маски — это не обсуждается. 

 Используйте устаревшие, но исправные аппараты — цель — обучение, а не 

идеальный шов. 

 Важнее понимание, чем красота: даже "неидеальный" шов, сделанный с 

осознанием технологии — уже успех. 

 В конце занятия — фотофиксация лучших швов для портфолио и 

наглядности на следующих занятиях. 
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 Связь с профессиональными стандартами: ПК 1.2 — Выполнять слесарные 

и электромонтажные работы по ремонту и обслуживанию электрооборудования. 

 

Практическое занятие №11 

Тема: 1.2. Основы электромонтажных работ. Разметка мест монтажа 

электрооборудования 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям) 

Цель занятия: Освоить навыки точной разметки мест установки 

электрооборудования в соответствии с проектной документацией, нормами ПУЭ и 

требованиями техники безопасности, обеспечивая корректное и безопасное последующее 

монтажное выполнение. 

Задачи занятия (текстовое описание): 

 Изучить основные виды электрооборудования, подлежащего разметке: 

распределительные щиты, розетки, выключатели, светильники, кабельные каналы, 

заземляющие контуры. 

 Познакомиться с инструментами и приспособлениями для разметки: 

рулеткой, уровнем, угольником, маркером, шаблонами, лазерным уровнем. 

 Научиться читать планы и схемы размещения оборудования, определять 

высоту установки согласно ПУЭ и СНиП. 

 Выполнить практическую разметку на стеновой поверхности под установку 

типовых элементов электроустановки: одноклавишного выключателя, розетки, 

распределительного щита. 

 Сформировать культуру точности, аккуратности и соблюдения норм при 

подготовке рабочего места перед электромонтажными работами. 

 Понять, что ошибка в разметке ведёт к перерасходу материалов, нарушению 

эстетики, риску повреждения скрытой проводки и снижению безопасности эксплуатации. 

Время проведения: 

90 минут (2 академических часа) 

Место проведения: 

Учебная мастерская по электромонтажным работам (с демонстрационной стеной, 

возможностью работы на вертикальной поверхности, освещением, средствами защиты). 

Оборудование и материалы: 
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Материально-техническое обеспечение: 

 Чертежи и схемы размещения электрооборудования (условные фрагменты 

проектов); 

 Рулетка, линейка металлическая, угольник, уровень строительный 

(водяной/пузырьковый), отвес, шнур разметочный, маркер/мел; 

 Лазерный уровень (при наличии); 

 Манекен-стенд (имитация стены, пола, потолка с разметочной сеткой); 

 Средства индивидуальной защиты (СИЗ): каска, перчатки, защитные очки; 

 Плакаты: «Правила разметки», «Техника безопасности при 

электромонтажных работах»; 

 Инструкционные карты по выполнению разметки; 

 Журнал учета практических работ. 

Ход занятия: 

I. Организационный момент (5 мин) 

 Проверка присутствующих. 

 Проверка наличия спецодежды и СИЗ. 

 Инструктаж по технике безопасности. 

II. Вводный инструктаж (15 мин) 

1. Преподаватель объясняет цель и задачи занятия. 

2. Краткий теоретический обзор: 

 Что такое разметка в электромонтаже? 

 Основные требования к разметке (точность, соответствие проекту, учет 

конструктивных особенностей здания). 

 Виды разметки: горизонтальная, вертикальная, угловая, по осям. 

 Инструменты и их назначение. 

 Условные обозначения на чертежах. 

3. Показ приемов работы с инструментами (демонстрация на стенде). 

4. Разбор типичных ошибок и их последствий. 

III. Текущий инструктаж — самостоятельная работа обучающихся (60 мин) 

Задание №1. Чтение чертежа и определение точек монтажа (15 мин) 

 Каждый студент получает фрагмент проекта (схему размещения розеток, 

выключателей, светильников, распределительного щита). 
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 Определяет по чертежу координаты установки оборудования относительно 

базовых поверхностей (пол, стена, угол). 

Задание №2. Выполнение разметки на манекене-стенде (45 мин) 

 По заданному чертежу выполнить разметку мест установки: 

 2 розетки на высоте 0,3 м и 0,9 м от пола; 

 1 выключатель на высоте 1,5 м; 

 1 светильник на потолке (по центру участка); 

 1 распределительная коробка на высоте 2,2 м. 

 Использовать уровень, отвес, шнур, маркер. 

 Проверить правильность разметки у преподавателя или мастера 

производственного обучения. 

Критерии оценки:  

 Точность разметки (±5 мм); 

 Соответствие проекту; 

 Аккуратность выполнения; 

 Соблюдение ТБ. 

IV. Заключительный инструктаж (10 мин) 

1. Анализ выполненных работ. 

2. Разбор типичных ошибок. 

3. Ответы на вопросы обучающихся. 

4. Выставление оценок в журнал. 

5. Домашнее задание: 

 Подготовить конспект по теме: «Требования СНиП и ПУЭ к размещению 

электрооборудования». 

 Нарисовать эскиз разметки для установки 3 розеток и 2 выключателей в 

жилой комнате с указанием высот и расстояний. 

Методические рекомендации преподавателю: 

 Уделить особое внимание соблюдению техники безопасности. 

 Использовать визуальные пособия и реальные инструменты для лучшего 

усвоения материала. 

 Поощрять самостоятельность, но своевременно корректировать действия 

обучающихся. 
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 Для сильных студентов можно предложить усложненное задание — разметка 

под наклонной поверхностью или с учетом препятствий. 

Контрольные вопросы для закрепления: 

1. Какие инструменты используются для горизонтальной разметки? 

2. На какой высоте по ПУЭ рекомендуется устанавливать выключатели? 

3. Почему важно соблюдать точность при разметке? 

4. Как проверить вертикальность линии без лазерного уровня? 

5. Какие документы регламентируют размещение электрооборудования? 

Оценка работы студентов: 

 «5» — разметка выполнена точно, аккуратно, в полном соответствии с 

чертежом, ТБ соблюдена. 

 «4» — допущены незначительные погрешности (до 5 мм), ТБ соблюдена. 

 «3» — погрешности до 10 мм, частично нарушена последовательность, ТБ 

соблюдена. 

 «2» — грубые ошибки, несоответствие проекту, нарушение ТБ.
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