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Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине ОП.07 Электрические машины, 

электропривод и системы управления электроснабжением 

 

№ Контролируемые разделы (темы) 

дисциплины* 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование 

оценочного 

средства 

Раздел 1. Электрические машины системы и оборудование 

1 Тема 1. Электрические машины 

постоянного тока 

ОК 01-ОК 05; ПК2.1-

ПК2.2  

Практическое 

занятие 

2 Тема 2. Трансформаторы ОК 01-ОК 05; ПК2.1-

ПК2.2 

Практическое 

занятие 

3 Тема 3. Электрические машины 

переменного тока 

ОК 01-ОК 05; ПК2.1-

ПК2.2 

Практическое 

занятие 

4 Тема 4. Синхронные машины ОК 01-ОК 05; ПК2.1-

ПК2.2 

Практическое 

занятие 

5 Тема 5. Асинхронные машины ОК 01-ОК 05; ПК2.1-

ПК2.2 

Практическое 

занятие 

6 Тема 6.  Системы управления 

электроснабжением 

ОК 01-ОК 05; ПК2.1-

ПК2.2 

Практическое 

занятие 
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Функциональный 

признак 

оценочного 

средства (тип 

контрольного 

задания) 

Кодификатор контрольных заданий 
Метод/форма контроля 

Код 

контрольног

о задания 

Проектное задание Учебный проект (курсовой, исследовательский, 

обучающий, сервисный, социальный творческий, 

рекламно-презентационный).  

Конечный продукт, получаемый в результате 

планирования и выполнения комплекса учебных и 

исследовательских заданий. Позволяет оценить умения 

обучающихся самостоятельно конструировать свои знания 

в процессе решения практических задач и проблем, 

ориентироваться в информационном пространстве и 

уровень форсированности аналитических, 

исследовательских навыков, навыков практического и 

творческого мышления. Может выполняться в 

индивидуальном порядке или группой обучающихся. 

1 

Тест, тестовое 

задание 

Тестирование, письменный экзамен. 

Система стандартизированных заданий, позволяющая 

автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и 

умений обучающегося. 

8 

Практическое 

задание 

Лабораторная работа, практические занятия, 

практический экзамен. 

Средство для контроля приобретенных обучающимся 

профессиональных навыков и умений по управлению 

конкретным материальным объектом. 

9 

Исследовательско

е задание 

Исследовательская работа. 

Задание, имеющее нестандартное решение и позволяющее 

диагностировать умения, интегрировать знания различных 

областей, аргументировать собственную точку зрения. 

Может выполняться в индивидуальном порядке или 

группой обучающихся. 
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Система оценивания профессиональных образовательных результатов по видам 

деятельности 

 

Описание системы оценивания 

 Показатели оценивания 

 Наименование ОПОР 25 баллов 20 баллов 15 баллов 10 баллов 

1.Владение знаниями 

терминологии 

Знает и 

понимает 

термины и 

определения 

Знает и 

понимает 

термины и 

определения, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

В целом 

понимает, но 

допускает 

ошибки в 

знании 

терминологии и 

определений, 

исправляет   

 Не раскрывает 

содержание 

термина, 

неуместно 

применяет 

термины   
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после 

замечаний 

2.Результативность 

информационного 

поиска 

 

Информация 

найдена верно, 

небольшие 

недочеты 

исправляются 

студентом 

сразу, помогает 

в поиске 

информации 

одногрупникам 

Информация 

найдена не 

полная с 

неточностями, 

которые студент 

исправляет 

самостоятельно 

Студент 

самостоятельно, 

в срок, с 

недочетами 

выполняет 

задания, с 

помощью 

преподавателя 

делает выводы 

Информация 

найдена не 

полная с 

неточностями, 

которые студент 

не может 

исправить без 

помощи 

преподавателя 

3.Скорость и 

техничность 

выполнения заданий 

Студент 

самостоятельно, 

в срок и верно 

выполняет 

задания, делает 

выводы, 

помогает 

одногруппникам 

Студент 

самостоятельно, 

в срок, с 

небольшими 

недочетами 

выполняет 

задания, делает 

выводы, 

помогает 

одногруппникам 

Студент 

самостоятельно, 

в срок, с 

недочетами 

выполняет 

задания, с 

помощью 

преподавателя 

делает выводы 

 

Студент с 

помощью 

преподавателя, 

несвоевременно, 

с недочетами 

выполняет 

задания, с 

помощью 

преподавателя 

делает выводы 

4.Оформление заданий  Задания 

оформляет 

аккуратно в 

соответствии с 

требованиями 

преподавателя, 

в соответствии с 

ГОСТ  

Задания 

оформляет 

аккуратно, но 

имеются 

замечания 

 Задания 

выполняет 

неаккуратно, со 

значительными 

замечаниями. 

 Оформление не 

соответствует 

требованиям 

5.Аргументированность 

суждений, широта 

кругозора 

 В письменной и 

устной речи 

приводит 

примеры, 

факты, 

описывает 

явления, 

производит 

сравнения, 

анализ, делает 

выводы  

В письменной и 

устной речи 

приводит 

примеры, 

факты, 

описывает 

явления, 

производит 

сравнения, 

анализ, делает 

выводы, но 

затрудняется в 

построении 

логического 

изложения 

материала 

Приводит 

примеры, 

описывает 

явления, факты, 

но затрудняется 

в логическом 

изложении, 

анализе, 

сравнении, 

выводах 

 Приводит 

примеры, 

факты, 

описывает 

явления, не 

делает выводы, 

сравнения 

6.Поиск, обработка и 

предоставление 

информации по 

изучаемому материалу 

 Работает с 

литературой, 

поисковыми 

системами, 

подготовленная 

информация 

Работает с 

литературой, 

поисковыми 

системами, 

подготовленная 

информация 

  Недостаточно 

проведен сбор и 

обработка 

информации, 

предоставление 

информации не 

  Проведен 

поиск и сбор 

информации, 

тема не 

раскрыта, или 

не 
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соответствует 

темам задания, 

полно раскрыта, 

отображена, при 

необходимости 

сопровождается 

наглядностью            

(схемами, 

рисунками), 

предоставляется  

логично в 

соответствии с 

требованиями, 

даются ссылки 

на источники 

соответствует 

темам задания, 

полно раскрыта, 

предоставление 

информации не 

в полной мере 

соответствует 

требованиям 

соответствует 

требованиям 

соответствует 

заданию 

7.Использование 

учебно-лабораторного 

оборудования для 

решения практических 

задач (измерительные 

приборы и 

инструменты) 

 Знает 

устройство, 

назначение, 

методы работы 

с учебно-

лабораторным 

оборудованием, 

производит 

работы с 

применением   

учебно-

лабораторного 

оборудования в 

соответствии с 

требованиями и 

технологией, 

соблюдает 

технику 

безопасности, 

бережно 

относится к 

оборудованию. 

Может   оказать 

помощь в 

работе 

одногрупникам 

Знает 

устройство, 

назначение, 

методы работы 

с учебно-

лабораторным 

оборудованием, 

но допускает 

ошибки   в 

работе с учебно-

лабораторным 

оборудованием, 

соблюдает 

технику 

безопасности, 

бережно 

относится к 

оборудованию 

Не в полной 

мере владеет 

знаниями 

устройства, 

назначения, 

методами 

работы с 

учебно-

лабораторным 

оборудованием. 

Производит   

работы с 

замечаниями, 

соблюдает 

технику 

безопасности. 

  Не в полной 

мере владеет 

знаниями 

устройства, 

назначения, 

методами 

работы с 

учебно-

лабораторным 

оборудованием. 

Производит 

работы с 

нарушением 

технологии, 

принципов 

работы, имеет 

замечания по 

технике 

безопасности 

8. Время на 

выполнение задания 

 Соблюдение 

время и 

подготовки 

задания, сроков 

сдачи заданий. 

Превышение 

времени 

выполнения на 

10 % 

 Превышение 

времени 

выполнения на 

20% 

Превышение 

времени 

выполнения на 

30 и более % 

 

Критерии оценивания 

Количество баллов Уровень сформированности Оценка 

85 – 100 повышенный «отлично» 

70 – 84 достаточный «хорошо» 
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Показатели оценивания результатов тестирования 

Наименование 

ОПОР 

25 баллов 20 баллов 15 баллов 10 баллов 

1) Владение знаниями 

терминологии 

Знает и понимает 

термины и 

определения 

Знает и 

понимает 

термины и 

определения, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

В целом понимает, 

но допускает 

ошибки в знании 

терминологии и 

определений, 

исправляет   после 

замечаний 

 Не раскрывает 

содержание 

термина, 

неуместно 

применяет 

термины   

2)  Правильность 

выбора ответа или 

ответов 

 

Ответы выбраны 

верно, в срок     

Ответы 

выбраны верно, 

с небольшими 

недочетами, 

своевременно 

 

Студент   с 

недочетами и с 

небольшой 

задержкой во 

времени 

выполняет 

задания   

 Большинство 

ответов выбраны 

не верно и 

несвоевременно 

 

3) скорость и 

техничность 

выполнения тестовых 

заданий 

Студент 

самостоятельно, в 

срок и верно 

выполняет 

тестовые задания 

Студент 

самостоятельно, 

в срок, с 

небольшими 

недочетами 

выполняет 

тестовые 

задания 

Студент 

самостоятельно, в 

срок, с недочетами 

выполняет 

тестовые задания  

 

Студент с 

помощью 

преподавателя, 

несвоевременно, с 

недочетами 

выполняет 

тестовые задания 

4) Оформление 

заданий 

 Задания 

оформляет 

аккуратно в 

соответствии с 

требованиями 

преподавателя   

Задания 

оформляет 

аккуратно, но 

имеются 

замечания 

 Задания 

выполняет 

неаккуратно, со 

значительными 

замечаниями 

 Оформление не 

соответствует 

требованиям 

преподавателя   

5) Время на 

выполнение задания 

 Соблюдение 

время и подготовки 

задания, сроков 

сдачи заданий. 

Превышение 

времени 

выполнения на 

10 % 

 Превышение 

времени 

выполнения на 

20% 

Превышение 

времени 

выполнения на 30 

и более % 

 

 Общее количество вопросов принимается за 100%. Оценка выставляется по 

значению соотношения правильных ответов к общему количеству вопросов в процентах. 

Критерии оценок 

1. Оценка «5» (отлично) – от 85 до 100% правильных ответов; 

2. Оценка «4» (хорошо) – от 75 до 84 % правильных ответов; 

3. Оценка «3» (удовлетворительно) – от 55 до 74 % правильных ответов; 

4. Оценка «2» (неудовлетворительно») – менее 55% правильных ответов 

Критерии оценивания 

50 – 69 пороговый «удовлетворительно» 

менее 50 компетенция не сформирована «неудовлетворительно» 
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Показатели оценивания   устных ответов 

 Наименование ОПОР 25 баллов 20 баллов 15 баллов 10 баллов 

1) Владение знаниями 

терминологии 

Знает и 

понимает 

термины и 

определения 

Знает и 

понимает 

термины и 

определения, 

но допускает 

незначительны

е ошибки 

В целом 

понимает, но 

допускает 

ошибки в 

знании 

терминологии 

и определений, 

исправляет   

после 

замечаний 

 Не 

раскрывает 

содержание 

термина, 

неуместно 

применяет 

термины   

5)Аргументированност

ь суждений, широта 

кругозора 

 В письменной и 

устной речи 

приводит 

примеры, 

факты, 

описывает 

явления, 

производит 

сравнения, 

анализ, делает 

выводы  

В письменной и 

устной речи 

приводит 

примеры, 

факты, 

описывает 

явления, 

производит 

сравнения, 

анализ, делает 

выводы, но 

затрудняется в 

построении 

логического 

изложения 

материала 

Приводит 

примеры, 

описывает 

явления, 

факты, но 

затрудняется в 

логическом 

изложении, 

анализе, 

сравнении, 

выводах 

 Приводит 

примеры, 

факты, 

описывает 

явления, не 

делает 

выводы, 

сравнения 

6)  Поиск, обработка и 

предоставление 

информации по 

изучаемому материалу 

 Работает с 

литературой, 

поисковыми 

системами, 

подготовленная 

информация 

соответствует 

темам задания, 

полно раскрыта, 

отображена, 

при 

необходимости 

сопровождается 

наглядностью         

(схемами, 

рисунками), 

предоставляетс

Работает с 

литературой, 

поисковыми 

системами, 

подготовленная 

информация 

соответствует 

темам задания, 

полно 

раскрыта, 

предоставление 

информации не 

в полной мере 

соответствует 

требованиям 

Недостаточно 

проведен сбор 

и обработка 

информации, 

предоставлени

е информации 

не 

соответствует 

требованиям 

Проведен 

поиск и сбор 

информации, 

тема не 

раскрыта, или 

не 

соответствуе

т заданию 

Количество баллов Уровень сформированности Оценка 

85 – 100 повышенный «отлично» 

70 – 84 достаточный «хорошо» 

50 – 69 пороговый «удовлетворительно» 

менее 50 компетенция не сформирована «неудовлетворительно» 
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я  логично в 

соответствии с 

требованиями, 

даются ссылки 

на источники 

8) Время на 

выполнение задания 

 Соблюдение 

время и 

подготовки 

задания, сроков 

сдачи заданий. 

Превышение 

времени 

выполнения на 

10 % 

 Превышение 

времени 

выполнения на 

20% 

Превышение 

времени 

выполнения 

на 30 и более 

% 

Критерии оценивания 

 

Показатели оценивания практической работы 

 

Наименование ОПОР 25 баллов 20 баллов 15 баллов 10 баллов 

1.Владение знаниями 

терминологии 

Знает и понимает 

термины и 

определения 

Знает и 

понимает 

термины и 

определения, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

В целом 

понимает, но 

допускает 

ошибки в знании 

терминологии и 

определений, 

исправляет   

после замечаний 

 Не раскрывает 

содержание 

термина, 

неуместно 

применяет 

термины   

2.Результативность 

информационного 

поиска 

 

Информация 

найдена верно, 

небольшие 

недочеты 

исправляются 

студентом сразу, 

помогает в поиске 

информации 

одногрупникам 

Информация 

найдена не 

полная с 

неточностями, 

которые студент 

исправляет 

самостоятельно 

Студент 

самостоятельно, в 

срок, с 

недочетами 

выполняет 

задания, с 

помощью 

преподавателя 

делает выводы 

Информация 

найдена не 

полная с 

неточностями, 

которые студент 

не может 

исправить без 

помощи 

преподавателя 

3.Скорость и 

техничность 

выполнения заданий 

Студент 

самостоятельно, в 

срок и верно 

выполняет 

задания, делает 

выводы, помогает 

одногруппникам 

Студент 

самостоятельно, 

в срок, с 

небольшими 

недочетами 

выполняет 

задания, делает 

выводы, 

помогает 

одногруппникам 

Студент 

самостоятельно, в 

срок, с 

недочетами 

выполняет 

задания, с 

помощью 

преподавателя 

делает выводы 

 

Студент с 

помощью 

преподавателя, 

несвоевременно, 

с недочетами 

выполняет 

задания, с 

помощью 

преподавателя 

делает выводы 

Количество баллов Уровень сформированности Оценка 

85 – 100 повышенный «отлично» 

70 – 84 достаточный «хорошо» 

50 – 69 пороговый «удовлетворительно» 

менее 50 компетенция не сформирована «неудовлетворительно» 
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4.Оформление заданий  Задания 

оформляет 

аккуратно в 

соответствии с 

требованиями 

преподавателя, в 

соответствии с 

ГОСТ  

Задания 

оформляет 

аккуратно, но 

имеются 

замечания 

 Задания 

выполняет 

неаккуратно, со 

значительными 

замечаниями 

 Оформление не 

соответствует 

требованиям 

5.Аргументированность 

суждений, широта 

кругозора 

 В письменной и 

устной речи 

приводит 

примеры, факты, 

описывает 

явления, 

производит 

сравнения, анализ, 

делает выводы  

В письменной и 

устной речи 

приводит 

примеры, 

факты, 

описывает 

явления, 

производит 

сравнения, 

анализ, делает 

выводы, но 

затрудняется в 

построении 

логического 

изложения 

материала 

Приводит 

примеры, 

описывает 

явления, факты, 

но затрудняется в 

логическом 

изложении, 

анализе, 

сравнении, 

выводах 

 Приводит 

примеры, факты, 

описывает 

явления, не 

делает выводы, 

сравнения 

6.Поиск, обработка и 

предоставление 

информации по 

изучаемому материалу 

 Работает с 

литературой, 

поисковыми 

системами, 

подготовленная 

информация 

соответствует 

темам задания, 

полно раскрыта, 

отображена, при 

необходимости 

сопровождается 

наглядностью  

(схемами, 

рисунками), 

предоставляется 

логично в 

соответствии с 

требованиями, 

даются ссылки на 

источники 

Работает с 

литературой, 

поисковыми 

системами, 

подготовленная 

информация 

соответствует 

темам задания, 

полно раскрыта, 

предоставление 

информации не 

в полной мере 

соответствует 

требованиям 

  Недостаточно 

проведен сбор и 

обработка 

информации, 

предоставление 

информации не 

соответствует 

требованиям 

  Проведен поиск 

и сбор 

информации, 

тема не раскрыта, 

или не 

соответствует 

заданию 

7.Использование 

учебно-лабораторного 

оборудования для 

решения практических 

задач (измерительные 

приборы и 

инструменты) 

 Знает устройство, 

назначение, 

методы работы с 

учебно-

лабораторным 

оборудованием, 

производит 

Знает 

устройство, 

назначение, 

методы работы с 

учебно-

лабораторным 

оборудованием, 

Не в полной мере 

владеет знаниями 

устройства, 

назначения, 

методами работы 

с учебно-

лабораторным 

  Не в полной 

мере владеет 

знаниями 

устройства, 

назначения, 

методами работы 

с учебно-
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работы с 

применением   

учебно-

лабораторного 

оборудования в 

соответствии с 

требованиями и 

технологией, 

соблюдает 

технику 

безопасности, 

бережно 

относится к 

оборудованию. 

Может   оказать 

помощь в работе 

одногрупникам 

но допускает 

ошибки   в 

работе с учебно-

лабораторным 

оборудованием, 

соблюдает 

технику 

безопасности, 

бережно 

относится к 

оборудованию 

оборудованием. 

Производит   

работы с 

замечаниями, 

соблюдает 

технику 

безопасности 

лабораторным 

оборудованием. 

Производит 

работы с 

нарушением 

технологии, 

принципов 

работы, имеет 

замечания по 

технике 

безопасности 

8.Время на выполнение 

задания 

 Соблюдение 

время и 

подготовки 

задания, сроков 

сдачи заданий. 

Превышение 

времени 

выполнения на 

10 % 

 Превышение 

времени 

выполнения на 

20% 

Превышение 

времени 

выполнения на 30 

и более % 

 

 

Критерии оценивания 

Рекомендации по оцениванию итоговой аттестации 

 

ОПОР 25% 20% 15% 10% 

Владение 

терминами, 

теоретически

м материалом 

полностью 

излагает 

теоретический 

материал, 

свободно 

оперирует 

научными 

терминами по 

дисциплине 

излагает 

теоретический 

материал,1-3 

ошибки, которые 

сам же и 

исправляет 

излагает материал 

неполно, допускает 

неточности в 

определении 

понятий, 

употреблении 

терминов 

не 

высказывае

т свои 

суждения 

либо не 

аргументир

ует их, 

непоследова

тельно и 

неуверенно 

излагает 

изученный 

материал 

Осознанность 

суждений, 

логичность 

обнаруживает 

понимание 

материала  

Незначительные 

речевые недочеты 

в 

недостаточно 

глубоко и 

аргументировано 

допускает 

большое 

количество 

Количество баллов Уровень сформированности Оценка 

150 – 175 повышенный «отлично» 

115– 140 достаточный «хорошо» 

80  -  105 пороговый «удовлетворительно» 

менее 70 компетенция не сформирована «неудовлетворительно» 

   



 

13 

 последовательнос

ти изложения 

высказывает свои 

суждения 

речевых 

ошибок при 

изложении 

материала 

Аргументиро

ванность 

аргументирует 

свои суждения; 

свободно 

приводит 

примеры на 

заданную тему; 

1-3 недочета при 

приведении 

примера 

затрудняется 

привести пример; 

материал излагает 

непоследовательно 

не может 

привести 

пример 

Кругозор отвечает на 3 

дополнительных 

вопроса 

отвечает на 2 

дополнительных 

вопроса 

отвечает на 

дополнительный 

вопрос 

не может 

ответить на 

дополнител

ьные 

вопросы 

Общее кол-

во  

100 80 60 40 

 

Критерии оценивания 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Количество баллов Уровень сформированности Оценка 

85 – 100 повышенный «отлично» 

70 – 84 достаточный «хорошо» 

50 – 69 пороговый «удовлетворительно» 

менее 50 компетенция не сформирована «неудовлетворительно» 
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1. Общие положения 

Целью создания Контрольно-оценочных средств (КОС) является установление 

соответствия уровня подготовки обучающегося требованиям рабочей программы учебной 

дисциплины. Каждое оценочное средство обеспечивает проверку усвоения конкретных 

элементов учебного материала.  

КОСы предназначены для определения уровня освоенных умений, усвоенных знаний и 

овладения компетенциями, т.е. способностью обучающегося применять знания, умения и личные 

качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности.  

Объектом применения КОС является измерение уровня достижения обучающимися 

установленных результатов обучения при проведении текущего, рубежного и промежуточного 

контроля успеваемости по дисциплине. 

 

2. Паспорт контрольно-оценочных средств 

2.1. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке 

В результате освоения учебной дисциплины ОП.07 Электрические машины, 

электропривод и системы управления электроснабжением обучающийся должен обладать 

предусмотренными ФГОС освоенными умениями и усвоенными знаниями. 

В результате контроля по освоению учебной дисциплины осуществляется комплексная 

проверка следующих умений и знаний, а также динамика освоения общих компетенций: 

Результаты обучения: умения, знания и 

общие и профессиональные компетенции  

Показатели оценки 

результата 

 

Форма 

оценивания 

 

Уметь: 

У1 Подготавливать рабочее место для 

рационального и безопасного выполнения 

работ по ремонту и обслуживанию устройств 

электроснабжения и электрооборудования 

Готовность обучающегося к 

самостоятельному и 

безопасному выполнению 

задач по обслуживанию и 

ремонту электрооборудования 

и систем электроснабжения с 

применением актуальных 

методов и технологий, включая 

организацию рабочего места, 

анализ профессиональных 

проблем, поиск необходимой 

информации, эффективное 

взаимодействие в команде и 

грамотную оценку 

собственных действий в 

соответствии с требованиями 

охраны труда и стандартов 

профессиональной 

деятельности. 

1 или 0 балл 

У2  Подготавливать рабочее место для 

рационального и безопасного выполнения 

работ по обслуживанию 

электрооборудования, устройств 

электроснабжения и технологического 

оборудования 

1 или 0 балл 

У3 Распознавать задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или социальном 

контексте анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её составные части;   

1 или 0 балл 

У4 Выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для решения 

задачи и/или проблемы владеть актуальными 

методами работы в профессиональной и 

смежных сферах 

1 или 0 балл 
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У5 Оценивать результат и последствия 

своих действий (самостоятельно или с 

помощью наставника) организовывать работу 

коллектива и команды взаимодействовать с 

коллегами, руководством, клиентами в ходе 

профессиональной деятельности грамотно 

излагать свои мысли и оформлять документы 

по профессиональной тематике на 

государственном языке, проявлять 

толерантность в рабочем коллективе. 

1 или 0 балл 

Знать: 

З.1. Правила технической эксплуатации 

электроустановок 

Сформированность у 

обучающегося комплексного 

понимания требований к 

организации и обеспечению 

безопасного и эффективного 

выполнения работ по 

обслуживанию и ремонту 

электрооборудования, 

устройств электроснабжения и 

технологического 

оборудования, включая знание 

правил технической 

эксплуатации, требований 

охраны труда и безопасности, 

норм подготовки рабочего 

места, методов работы, 

алгоритмов решения 

профессиональных задач, 

основ взаимодействия в 

коллективе, а также умение 

использовать источники 

информации и оформлять 

документацию в соответствии 

с профессиональными 

стандартами и социальным 

контекстом. 

1 или 0 балл 

З.2. Требования охраны труда, пожарной, 

промышленной, экологической безопасности 

и электробезопасности 

1 или 0 балл 

З.3. Требования, предъявляемые к 

рабочему месту для производства работ по 

ремонту и обслуживанию устройств 

электроснабжения, электрооборудования и 

технологического оборудования 

1 или 0 балл 

З.4. Виды и правила применения средств 

индивидуальной и коллективной защиты при 

выполнении работ по обслуживанию 

электрических аппаратов, устройств 

электроснабжения, электрооборудования 

технологического оборудования 

1 или 0 балл 

З.5. Требования, предъявляемые к 

рабочему месту для производства работ по 

обслуживанию электрооборудования, 

устройств электроснабжения и 

технологического оборудования 

1 или 0 балл 

З.6. Основные источники информации и 

ресурсы для решения задач и проблем в 

профессиональном и/или социальном 

контексте   

1 или 0 балл 

З.7. Алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных областях 

методы работы в профессиональной и 

смежных сферах психологические основы 

деятельности коллектива, психологические 

особенности личности основы проектной 

деятельности особенности социального и 

культурного контекста правила оформления 

документов и построения устных сообщений 

1 или 0 балл 

 

Коды проверяемых 

компетенций 

Показатели оценки результата Оценка (да / 

нет) 

ОК 01. Выбирать 

способы решения 

задач 

профессиональной 

 Адекватная самооценка процесса и результата 

учебной и профессиональной деятельности; 

 Осведомленность о различных аспектах своей 

будущей профессии; 
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деятельности 

применительно к 

различным 

контекстам; 

 Участие в профессионально – значимых 

мероприятиях (НПК, конкурсах по профилю 

специальности и др.); 

 Повышение готовности к осуществлению 

профессиональной деятельности; 

ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности; 

 

 Обоснованность выбора вида типовых методов и 

способов выполнения профессиональных задач; 

  Адекватная самооценка уровня и эффективности 

организации собственной деятельности по защите 

информации; 

 Соответствие подготовленного плана собственной 

деятельности по защите информации требуемым 

критериям; 

 Рациональное распределение времени на все этапы 

решения задачи; 

 Совпадение результатов самоанализа и экспертного 

анализа эффективности организации собственной 

деятельности по защите информации; 

 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной 

сфере, использовать 

знания по правовой и 

финансовой 

грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях; 

 Обоснованность выбора метода решения 

профессиональных задач в стандартных и 

нестандартных ситуациях; 

 Использование оптимальных, эффективных методов 

решения профессиональных задач; 

 Принятие решения за короткий промежуток 

времени; 

 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе 

и команде; 

 

 Обоснованность выбора метода поиска, анализа и 

оценки информации, необходимой для постановки и 

решения профессиональных задач, профессионального 

и личностного развития; 

 Грамотное использование оптимальных, 

эффективных методов поиска, анализа и оценки 

информации; 

 Нахождение необходимой информации за короткий 

промежуток времени; 

 

ОК 05. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном 

языке Российской 

Федерации с учетом 

особенностей 

социального и 

культурного 

контекста; 

 Обоснованность выбора информационно-

коммуникационных технологий для 

совершенствования профессиональной деятельности; 

 Соответствие требованиям использования 

информационно-коммуникационных технологий; 

  Эффективное и грамотное использование 

информационно-коммуникационных технологий для 

совершенствования профессиональной деятельности; 
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ОК 06. Проявлять 

гражданско-

патриотическую 

позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение 

на основе 

традиционных 

российских духовно-

нравственных 

ценностей, в том 

числе с учетом 

гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения; 

 Обоснованность выбора структуры плана 

профессионального и личностного развития; 

  Соответствие подготовленного плана ожидаемым 

результатам; 

 Рациональное распределение времени на все этапы 

самообразования, повышения квалификации; 

 Участие в профессионально – значимых 

мероприятиях (НПК, конкурсах по профилю 

специальности и др.); 

 

ОК 07. Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы 

бережливого 

производства, 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях; 

 Обоснованность выбора технологий для решения 

профессиональной задачи в разных средах, ПО; 

 Соответствие требованиям использования 

технологий; 

  Эффективное и грамотное использование 

технологий при решении профессиональных задач; 

 Оптимальное распределение времени на все этапы 

решения профессиональных задач 

 

 

 

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется 

положительная оценка – 1-0 баллов, в зависимости от уровня выполнения. 

За не правильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка – 0 баллов. 

Уровень оценки компетенций производится суммированием количества ответов «да» в 

процентном соотношении от общего количества ответов.  

Шкала оценки образовательных достижений 

Процент 

результативности 

(сумма баллов) 

Оценка уровня подготовки 

оценка 

компетенций 

обучающихся 

оценка уровня 

 освоения дисциплин; 

90 ÷ 100 высокий отлично 
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70 ÷ 89 повышенный хорошо 

50 ÷ 69 пороговый удовлетворительно 

менее 50 допороговый неудовлетворительно 
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2.2. Формы контроля по учебной дисциплине 

Элемент учебной 

 дисциплины 

      

Текущий контроль Рубежный контроль Промежуточная аттестация 

Формы контроля Проверяемые 

ОК, У, З 

Формы 

контроля 

Проверяемые 

ОК, У, З 

Формы контроля Проверяемые 

ОК, У, З 

Раздел 1. Электрические машины системы и оборудование   

Тема 1.1. 

Электрические 

машины постоянного 

тока 

Практическое 

занятие 

№1.Исследование 

генератора 

постоянного тока 

параллельного 

возбуждения 

Практическое 

занятие 

№2.Исследование 

генератора 

постоянного тока 

независимого 

возбуждения 

Практическое 

занятие 

№3.Исследование 

генератора 

постоянного тока 

смешанного 

возбуждения 

Практическое 

занятие 

№4.Исследование 

двигателя 

постоянного тока 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

Практическое 

занятие 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

Экзамен У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 



22 

 

 

параллельного 

возбуждения 

Тема 2. 

Трансформаторы 

Практическое 

занятие 

№5.Исследование 

силового 

трансформатора 

методом холостого 

тока и короткого 

замыкания 

Практическое 

занятие 

№6.Исследование 

параллельной работы 

трехфазного 

трансформатора 

Практическое 

занятие 

№7.Исследование 

однофазного 

автотрансформатора 

Практическое 

занятие 

№8.Определение 

групп соединения 

трехфазных 

трансформаторов 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

Практическое 

занятие 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

Тема 3. 

Электрические 

машины переменного 

тока 

Практическое 

занятие 

№9.Исследование 

трехфазного 

синхронного 

двигателя 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

Практическое 

занятие 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 
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Практическое 

занятие 

№10.Параллельная 

работа синхронных 

генераторов с сетью 

Практическое 

занятие 

№11.Исследование 

работы синхронного 

генератора в 

автономном режиме 

Практическое 

занятие 

№12.Исследование 

синхронного 

электродвигателя 

Тема 4. Синхронные 

машины 

Практическое 

занятие 

№13.Регулирование 

частоты вращения 

асинхронных 

двигателей 

Практическое 

занятие 

№14.Исследование 

пуска трехфазных 

двигателей с 

короткозамкнутым 

ротором 

Практическое 

занятие 

№15.Исследование 

пуска трехфазных 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

Практическое 

занятие 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 
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двигателей с 

короткозамкнутым 

ротором 

Практическое 

занятие 

№16.Исследование 

трехфазного 

асинхронного 

двигателя с фазным 

ротором методом 

холостого тока и 

короткого замыкания 

Практическое 

занятие 

№17.Исследование 

трехфазного 

асинхронного 

двигателя в 

однофазном и 

конденсаторном 

режимах 

Тема 5. Асинхронные 

машины 

Практическое 

занятие 

№18.Управление 

двигателем 

постоянного тока с 

помощью 

микроконтроллера 

AVR ATmega 

Самостоятельная 

работа №1. Карта 

разума на тему: 

Электропривод, 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

 У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 
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группировка 

признаков, свойств 



2.3. Оценка освоения учебной дисциплины 

Проверка знаний, обучающихся осуществляется с помощью выполнения 

практических заданий, тестов. Применение теста позволяет рефлексивно закрепить 

изучаемый материал, при этом избежать завышения итоговой оценки. 

I. Задачи тестирования: эффективно использовать во время урока; включить в 

активную учебную деятельность обучающихся (100%); повысить интерес обучающихся к 

изучаемому предмету и профессии в целом. 

II. Оценка уровня усвоения изученного материала складывается из совокупности 

оценок выполненных практических работ. 

 

5.2. Контрольно-измерительные материалы 

Текущий контроль 

 

Практическое задание № 1 

Тема: Электрические машины постоянного тока. Исследование генератора 

постоянного тока параллельного возбуждения 

Цель задания: Изучить устройство, принцип действия и основные характеристики 

генератора постоянного тока с параллельным возбуждением. Снять внешнюю характеристику 

генератора (зависимость напряжения от нагрузки). 

Продолжительность: 60 минут 

Оборудование и материалы: 

 Лабораторный стенд с генератором постоянного тока параллельного 

возбуждения 

 Нагрузочный реостат 

 Амперметр, вольтметр постоянного тока 

 Реостат регулировки тока возбуждения 

 Соединительные провода 

 Таблицы для записи данных 

 Инструкция по технике безопасности 

Ход работы: 

1. Подготовительный этап (10 мин) 

 Ознакомьтесь с теоретическими основами устройства и работы генератора 

постоянного тока с параллельным возбуждением. 

 Повторите правила техники безопасности при работе с электрооборудованием. 

 Соберите электрическую схему согласно инструкции преподавателя. 
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2. Проведение измерений (35 мин) 

 Запустите приводной двигатель стенда, обеспечивающий вращение якоря 

генератора. 

 Убедитесь в наличии остаточного магнетизма (небольшое напряжение на 

выводах при выключенном токе возбуждения). 

 Произведите регулировку тока возбуждения до номинального значения. 

 Нагружайте генератор постепенно с помощью нагрузочного реостата, фиксируя 

показания вольтметра и амперметра через каждые 0,5 А. 

Результаты заносите в таблицу: 

IНАГР,А U,В 

0  

0,5  

1.0  

…  

 

3. Анализ результатов (10 мин) 

 Постройте график внешней характеристики: U = f(I). 

 Оцените степень падения напряжения при увеличении нагрузки. 

 Объясните причины изменения напряжения при изменении нагрузки. 

4. Оформление отчета и выводы (5 мин) 

 Кратко опишите принцип действия генератора с параллельным возбуждением. 

 Запишите выводы по проделанной работе: 

 Как зависит напряжение на зажимах генератора от величины нагрузки? 

 Почему происходит снижение напряжения при увеличении тока нагрузки? 

Форма контроля: 

 Защита работы по вопросам преподавателя: 

 Что такое самовозбуждение генератора? 

 Какие условия необходимы для самовозбуждения генератора параллельного 

возбуждения? 

 Чем отличается внешняя характеристика генератора параллельного 

возбуждения от независимого? 

Методические рекомендации: 
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 Перед началом работы повторите термины: "реакция якоря", "падение 

напряжения", "магнитная цепь". 

 Обратите внимание на полярность подключения приборов. 

 Все коммутационные операции выполняйте при отключенном питании. 

 

Практическое задание № 2 

Тема: Электрические машины постоянного тока. Исследование генератора 

постоянного тока независимого возбуждения. 

Цель работы: Изучить устройство, принцип действия и основные характеристики 

генератора постоянного тока с независимым возбуждением. Снять внешнюю характеристику 

генератора (зависимость напряжения от нагрузки). 

Продолжительность: 60 минут 

Оборудование и материалы: 

 Лабораторный стенд с генератором постоянного тока с независимым 

возбуждением 

 Источник питания цепи возбуждения (постоянный ток) 

 Нагрузочный реостат 

 Амперметр, вольтметр постоянного тока 

 Реостат регулировки тока возбуждения 

 Соединительные провода 

 Таблицы для записи данных 

 Инструкция по технике безопасности 

Ход работы: 

1. Подготовительный этап (10 мин) 

 Ознакомьтесь с теоретическими основами устройства и работы генератора 

постоянного тока с независимым возбуждением. 

 Повторите правила техники безопасности при работе с электрооборудованием. 

 Соберите электрическую схему согласно указаниям преподавателя. 

2. Проведение измерений (35 мин) 

 Включите приводной двигатель стенда, обеспечивающий вращение якоря 

генератора. 

 Убедитесь в наличии остаточного магнетизма (небольшое напряжение на 

выводах при выключенном питании обмотки возбуждения). 
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 Подайте питание на обмотку возбуждения от независимого источника. 

 Регулируйте ток возбуждения до номинального значения с помощью реостата. 

 Нагружайте генератор постепенно с помощью нагрузочного реостата, фиксируя 

показания вольтметра и амперметра через каждые 0,5 А. 

Результаты заносите в таблицу: 

IНАГР,А U,В 

0  

0,5  

1.0  

…  

 

3. Анализ результатов (10 мин) 

 Постройте график внешней характеристики: U = f(I) . 

 Сравните изменение напряжения с предыдущей работой (генератор 

параллельного возбуждения). 

 Объясните особенности внешней характеристики генератора независимого 

возбуждения. 

4. Оформление отчета и выводы (5 мин) 

 Кратко опишите принцип действия генератора с независимым возбуждением. 

 Запишите выводы по проделанной работе: 

 Как зависит напряжение на зажимах генератора от величины нагрузки? 

 Почему внешняя характеристика более "жесткая", чем у генератора 

параллельного возбуждения? 

Форма контроля: 

 Защита работы по вопросам преподавателя: 

 Чем отличается генератор независимого возбуждения от параллельного? 

 Что такое внешняя характеристика генератора? 

 Как влияет реакция якоря на выходное напряжение? 

Методические рекомендации: 

 Перед началом работы повторите термины: "магнитный поток", "реакция 

якоря", "падение напряжения". 

 Обратите внимание на правильную полярность подключения измерительных 

приборов. 



30 

 

 

 Все операции с электрической частью выполняйте только после проверки схемы 

преподавателем. 

 

Практическое задание № 3 

Тема: Электрические машины постоянного тока. Исследование генератора 

постоянного тока смешанного возбуждения. 

Цель работы: Изучить устройство, принцип действия и основные характеристики 

генератора постоянного тока со смешанным возбуждением. Снять внешнюю характеристику 

генератора (зависимость напряжения от нагрузки). 

Продолжительность: 60 минут 

Оборудование и материалы: 

 Лабораторный стенд с генератором постоянного тока со смешанным 

возбуждением 

 Источник питания для обмотки параллельного возбуждения (или 

самовозбуждение) 

 Нагрузочный реостат 

 Амперметр, вольтметр постоянного тока 

 Соединительные провода 

 Таблицы для записи данных 

 Инструкция по технике безопасности 

 Ход работы: 

1. Подготовительный этап (10 мин) 

 Ознакомьтесь с теоретическими основами устройства и работы генератора 

постоянного тока со смешанным возбуждением. 

 Повторите правила техники безопасности при работе с электрооборудованием. 

 Соберите электрическую схему согласно указаниям преподавателя. 

 

2. Проведение измерений (35 мин) 

 Запустите приводной двигатель стенда, обеспечивающий вращение якоря 

генератора. 

 Убедитесь в наличии остаточного магнетизма. 

 Включите питание цепи параллельного возбуждения. 
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 Установите номинальный ток возбуждения. 

 Нагружайте генератор постепенно с помощью нагрузочного реостата, фиксируя 

показания вольтметра и амперметра через каждые 0,5 А. 

Результаты заносите в таблицу: 

IНАГР,А U,В 

0  

0,5  

1.0  

…  

 

3. Анализ результатов (10 мин) 

 Постройте график внешней характеристики: U = f(I) . 

 Проанализируйте поведение напряжения при увеличении нагрузки. 

 Сравните полученную характеристику с характеристиками генераторов 

параллельного и независимого возбуждения. 

4. Оформление отчета и выводы (5 мин) 

 Кратко опишите устройство и принцип действия генератора со смешанным 

возбуждением. 

 Запишите выводы по проделанной работе: 

 Как влияют последовательная и параллельная обмотки на внешнюю 

характеристику? 

 Почему у генератора смешанного возбуждения может быть почти 

горизонтальная или даже возрастающая часть внешней характеристики? 

✅ Форма контроля: 

 Защита работы по вопросам преподавателя: 

 Что такое смешанное возбуждение генератора? 

 Какие типы обмоток используются в генераторе смешанного возбуждения? 

 В чем отличие внешней характеристики генератора смешанного возбуждения от 

других типов? 

Методические рекомендации: 

 Перед началом работы повторите термины: "магнитный поток", "реакция 

якоря", "внешняя характеристика". 
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 Обратите внимание на полярность подключения последовательной и 

параллельной обмоток. 

 Все коммутационные операции выполняйте только после проверки схемы 

преподавателем. 

 

Практическое задание № 4 

Тема: Электрические машины постоянного тока. Исследование силового 

трансформатора методом холостого тока и короткого замыкания 

Цель работы: Изучить устройство, принцип действия и рабочие характеристики 

двигателя постоянного тока с параллельным возбуждением. Снять зависимость частоты 

вращения от тока якоря при изменении нагрузки. 

Продолжительность: 60 минут 

Оборудование и материалы: 

 Лабораторный стенд с двигателем постоянного тока параллельного возбуждения 

 Нагрузочный реостат (тормозной или электромагнитный) 

 Амперметр, вольтметр постоянного тока 

 Тахометр (или измеритель частоты вращения) 

 Реостат регулировки тока возбуждения 

 Соединительные провода 

 Таблицы для записи данных 

 Инструкция по технике безопасности 

Ход работы: 

1. Подготовительный этап (10 мин) 

Ознакомьтесь с теоретическими основами устройства и работы двигателя постоянного 

тока с параллельным возбуждением. 

Повторите правила техники безопасности при работе с электрооборудованием. 

Соберите электрическую схему согласно указаниям преподавателя. 

 

2. Проведение измерений (35 мин) 

 Подайте напряжение на двигатель. 

 Убедитесь, что двигатель работает устойчиво на холостом ходу. 

 Установите номинальный ток возбуждения. 

 Постепенно увеличивайте нагрузку с помощью нагрузочного устройства. 
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 Фиксируйте показания: 

 Ток якоря (Iя) 

 Частоту вращения (n), об/мин 

 Результаты заносите в таблицу: 

IНАГР,А U,В 

0  

0,5  

1.0  

…  

3. Анализ результатов (10 мин) 

 Постройте график механической характеристики: n = f(Iя) . 

 Оцените степень изменения частоты вращения при увеличении нагрузки. 

 Объясните причины снижения скорости вращения. 

4. Оформление отчета и выводы (5 мин) 

 Кратко опишите устройство и принцип действия двигателя параллельного 

возбуждения. 

 Запишите выводы по проделанной работе: 

 Как зависит частота вращения от тока якоря? 

 Почему двигатель параллельного возбуждения называют "двигателем с жёсткой 

характеристикой"? 

Форма контроля: 

 Защита работы по вопросам преподавателя: 

 Что такое механическая характеристика двигателя? 

 Как влияет реакция якоря на работу двигателя? 

 В чём особенность пуска двигателя параллельного возбуждения? 

Методические рекомендации: 

 Перед началом работы повторите термины: "электромагнитный момент", 

"реакция якоря", "частота вращения". 

 Обратите внимание на полярность подключения измерительных приборов. 

 Все операции с электрической частью выполняйте только после проверки схемы 

преподавателем. 

 

Практическое задание № 5 
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Тема: Трансформаторы. Исследование двигателя постоянного тока 

параллельного возбуждения. 

Цель работы: Ознакомиться с устройством однофазного силового трансформатора, 

изучить его работу в режимах холостого хода и короткого замыкания. Произвести измерения 

и определить параметры трансформатора. 

 

Продолжительность: 120 минут 

Оборудование и материалы: 

 Лабораторный стенд с однофазным силовым трансформатором 

 Источник переменного напряжения 

 Амперметры, вольтметры переменного тока 

 Ваттметр (или измеритель мощности) 

 Соединительные провода 

 Таблицы для записи данных 

 Инструкция по технике безопасности 

Ход работы: 

1. Подготовительный этап (10 мин) 

 Ознакомьтесь с теоретическими основами устройства и принципа действия 

трансформатора. 

 Повторите понятия: коэффициент трансформации, КПД, потери в стали, потери 

в меди. 

 Повторите правила техники безопасности при работе с переменным 

напряжением. 

 Соберите электрическую схему для режима холостого хода согласно указаниям 

преподавателя. 

2. Режим холостого хода (30 мин) 

 Первичная обмотка подключена к источнику питания, вторичная — разомкнута. 

 Измерьте: 

 Напряжение первичной (U₁₀) и вторичной (U₂₀) обмоток 

 Ток холостого хода (I₁₀) 

 Мощность холостого хода (P₀) 

 Рассчитайте: 
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 Коэффициент трансформации:  

 Потери в стали (приближённо равны P₀) 

Занесите данные в таблицу:  

U₁₀, В U20, В I20, А Р0, ВТ К 

     

 

3. Режим короткого замыкания (30 мин) 

 Вторичная обмотка закорочена, на первичную подается пониженное 

напряжение. 

 Измерьте: 

 Напряжение короткого замыкания (U₁к) 

 Токи первичной (I₁к) и вторичной (I₂к) обмоток 

 Мощность короткого замыкания (Pк) 

 Рассчитайте: 

 Потери в меди (приближённо равны Pк) 

Занесите данные в таблицу:  

U₁К, В I1К, А I2К, А РК, ВТ 

    

4. Анализ результатов и выводы (20 мин) 

 Объясните, зачем нужны режимы холостого хода и короткого замыкания. 

 Оцените эффективность трансформатора по потерям энергии. 

 Вычислите приблизительный КПД трансформатора: 

  

 

 Запишите выводы по проделанной работе: 

 Какие параметры трансформатора можно определить в режиме холостого хода? 

 Какие параметры — в режиме короткого замыкания? 

Форма контроля: 

 Защита работы по вопросам преподавателя: 

 Что такое коэффициент трансформации? 
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 Чем отличаются потери в стали от потерь в меди? 

 Почему режим короткого замыкания проводится при пониженном напряжении? 

Методические рекомендации: 

 Перед началом работы повторите термины: "магнитный поток", "ЭДС", 

"коэффициент трансформации". 

 Обратите внимание на полярность подключения приборов и безопасность при 

КЗ. 

 Все коммутационные операции выполняйте только после проверки схемы 

преподавателем. 

 

Практическое задание № 6 

Тема: Трансформаторы. Исследование параллельной работы трехфазного 

трансформатора. 

Цель работы: Изучить условия включения трансформаторов на параллельную работу, 

определить фазировку обмоток, научиться проверять соответствие групп соединения обмоток, 

исследовать распределение нагрузки между двумя трансформаторами при параллельном 

включении. 

Продолжительность: 120 минут (2 академических часа) 

Оборудование и материалы: 

 Лабораторный стенд с двумя трехфазными трансформаторами 

 Источник трехфазного переменного напряжения 

 Трехфазная нагрузка (реостат или ламповая панель) 

 Амперметры, вольтметры (по фазам и общие) 

 Ключи и коммутационная аппаратура 

 Соединительные провода 

 Таблицы для записи данных 

 Инструкция по технике безопасности 

Ход работы: 

1. Подготовительный этап (20 мин) 

 Ознакомьтесь с теоретическими основами параллельной работы 

трансформаторов. 

 Повторите правила техники безопасности при работе с трехфазным 

напряжением. 
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 Соберите схему подключения двух трансформаторов на параллельную работу 

согласно указаниям преподавателя. 

 

 одинаковые коэффициенты трансформации 

 одинаковые группы соединения обмоток 

 одинаковые напряжения короткого замыкания 

 одинаковая фазировка вторичных напряжений 

2. Проверка фазировки и групп соединения (25 мин) 

 Включите первый трансформатор на первичное питание. 

 Измерьте линейные напряжения на вторичных зажимах. 

 Подключите второй трансформатор без нагрузки. 

 Проверьте напряжение между соответствующими выводами вторичных 

обмоток обоих трансформаторов: 

 Если напряжение между выводами равно нулю — фазировка совпадает. 

 Если напряжение не равно нулю — необходимо переключить выводы одного из 

трансформаторов. 

Занесите результаты измерений в таблицу:  

ПАРЫ ВЫВОДОВ U21- U22, В СОВПАДАЕТ ЛИ ФАЗИРОВКА? 

A – a 

 

  

B – b 

 

  

C – c 

 

  

 

3. Включение трансформаторов на параллельную работу (40 мин) 

 После успешной фазировки включите оба трансформатора на параллельную 

работу. 

 Подключите трехфазную нагрузку к шинам. 

 Измерьте: 

 Напряжения на вторичных обмотках 

 Токи в первичных и вторичных цепях каждого трансформатора 

 Нагружайте систему постепенно, увеличивая мощность нагрузки через каждые 

0,5 А. 
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Результаты заносите в таблицу: 

IНАГР, А IТР1, А IТР2, А UТР1, В UТР2, В 

0     

0.5     

1.0     

…     

4. Анализ результатов и выводы (35 мин) 

 Проанализируйте равномерность распределения нагрузки между 

трансформаторами. 

 Вычислите суммарный ток нагрузки и сравните с суммой токов от каждого 

трансформатора. 

 Объясните причины возможного неравномерного распределения нагрузки. 

 Запишите выводы по проделанной работе: 

 Какие условия необходимы для параллельной работы трансформаторов? 

 Что происходит, если эти условия не соблюдены? 

 Как влияет разница в напряжениях короткого замыкания на распределение 

нагрузки? 

Форма контроля: 

 Защита работы по вопросам преподавателя: 

 Какие условия обязательны для параллельной работы трансформаторов? 

 Что такое группа соединения обмоток? 

 Почему нельзя включать трансформаторы с разными группами соединения 

параллельно? 

 Как проверить фазировку вторичных напряжений? 

Методические рекомендации: 

 Перед началом работы повторите термины: "группа соединения", "коэффициент 

трансформации", "ток уравнительный". 

 Обратите внимание на правильное чередование фаз и безопасность при 

трехфазном подключении. 

 Все операции с электрической частью выполняйте только после проверки схемы 

преподавателем. 

 

Практическое задание № 7 
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Тема: Трансформаторы. Исследование однофазного автотрансформатора. 

Цель работы: Изучить устройство и принцип действия однофазного 

автотрансформатора, провести измерения в режиме холостого хода и под нагрузкой, 

определить коэффициент трансформации и сравнить особенности автотрансформатора с 

обычным двухобмоточным трансформатором. 

Продолжительность: 60 минут 

Оборудование и материалы: 

 Лабораторный стенд с однофазным автотрансформатором 

 Источник переменного напряжения 

 Амперметры, вольтметры переменного тока 

 Нагрузочный реостат 

 Соединительные провода 

 Таблицы для записи данных 

 Инструкция по технике безопасности 

Ход работы: 

1. Подготовительный этап (10 мин) 

 Ознакомьтесь с теоретическими основами устройства и принципа действия 

автотрансформатора. 

 Повторите правила техники безопасности при работе с переменным 

напряжением. 

 Соберите электрическую схему согласно указаниям преподавателя. 

 

2. Режим холостого хода (15 мин) 

 Вторичная цепь разомкнута (нагрузка отключена). 

 Подайте номинальное напряжение на вход автотрансформатора. 

 Измерьте: 

 Напряжение на входе (U₁) 

 Напряжение на выходе (U₂) 

 Ток холостого хода (I₀) 

Занесите данные в таблицу:  

U1, В U2, В I0, А К 
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Рассчитайте коэффициент трансформации: 

 

3. Работа под нагрузкой (20 мин) 

 Подключите нагрузочный реостат к выходу автотрансформатора. 

 Постепенно увеличивайте нагрузку, фиксируя показания: 

 Напряжение на входе и выходе 

 Токи на входе и выходе 

 Результаты заносите в таблицу: 

U1, В U2, В I1, А I2, А Р1, ВТ Р2, ВТ Н (%) 

       

 

 Вычислите КПД автотрансформатора: 

 

4. Анализ результатов и выводы (15 мин) 

 Сравните работу автотрансформатора с обычным трансформатором. 

 Объясните преимущества и недостатки автотрансформатора. 

 Запишите выводы по проделанной работе: 

 Как изменяется напряжение и ток при изменении нагрузки? 

 Почему автотрансформатор не обеспечивает гальванической развязки между 

сетью и нагрузкой? 

Форма контроля: 

 Защита работы по вопросам преподавателя: 

 Что такое автотрансформатор? 

 Чем отличается автотрансформатор от обычного трансформатора? 

 Какие существуют ограничения при использовании автотрансформаторов? 

 В чём преимущество автотрансформатора по сравнению с двухобмоточным? 

Методические рекомендации: 

 Перед началом работы повторите термины: "коэффициент трансформации", 

"магнитный поток", "КПД". 



41 

 

 

 Обратите внимание на полярность подключения приборов и безопасность при 

работе с переменным напряжением. 

 Все коммутационные операции выполняйте только после проверки схемы 

преподавателем. 

 

Практическое задание № 8 

Тема: Трансформаторы. Определение групп соединения трехфазных 

трансформаторов. 

 

Цель работы: Изучить способы соединения обмоток трехфазного трансформатора, 

научиться определять группу соединения опытным путем с использованием вольтметров и 

схемы фазировки. 

Продолжительность: 60 минут 

Оборудование и материалы: 

 Лабораторный стенд с трехфазным трансформатором (или макетом) 

 Источник трехфазного напряжения 

 Вольтметры переменного тока (3 шт.) 

 Соединительные провода 

 Таблицы для записи данных 

 Инструкция по технике безопасности 

Ход работы: 

1. Подготовительный этап (10 мин) 

 Ознакомьтесь с теоретическими основами групп соединений обмоток 

трансформаторов. 

 Повторите основные типы соединений: звезда (Y), треугольник (Δ). 

 Соберите схему подключения трансформатора согласно указаниям 

преподавателя. 

 

2. Измерение линейных и фазных напряжений (15 мин) 

 Подайте номинальное напряжение на первичную обмотку трансформатора. 

 Измерьте: 

 Линейные и фазные напряжения на первичной стороне 

 Линейные и фазные напряжения на вторичной стороне 
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 Запишите результаты измерений в таблицу: 

СТОРОНА UЛ1, В UЛ2, В UЛ3, В UФ1, В UФ2, В UФ3, В 

Первичная        

Вторичная       

 

3. Определение группы соединения (20 мин) 

 Выполните метод "вольтметра" или "шлейфа": 

 Соедините соответствующие выводы первичной и вторичной обмоток 

(например, A – a). 

 Подключите вольтметр между выводами B и b, затем C и c. 

 По показаниям вольтметров определите угол сдвига фаз между напряжениями и 

установите группу соединения. 

Пример таблицы измерений:  

СОЕДИНЕННЫЕ 

ТОЧКИ 

U(В-В), В U(С-С), В ГРУППА СОЕДИНЕНИЯ 

    

 

 

4. Анализ результатов и выводы (15 мин) 

 Объясните, почему важно знать группу соединения при параллельной работе 

трансформаторов. 

 Сравните полученные данные с паспортными данными трансформатора. 

 Запишите выводы по проделанной работе: 

 Какие факторы влияют на группу соединения? 

 Почему нельзя включать трансформаторы с разными группами соединения 

параллельно? 

Форма контроля: 

 Защита работы по вопросам преподавателя: 

 Что такое группа соединения обмоток трансформатора? 

 Какие группы соединения наиболее распространены? 

 Как влияет группа соединения на работу трансформатора в сети? 

 Как проверить группу соединения опытным путем? 

Методические рекомендации: 
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 Перед началом работы повторите термины: "соединение звездой", "соединение 

треугольником", "сдвиг фаз". 

 Обратите внимание на безопасность при работе с трехфазным напряжением. 

 Все коммутационные операции выполняйте только после проверки схемы 

преподавателем. 

 

Практическое задание № 9 

Тема: Синхронные машины. Исследование трехфазного синхронного 

двигателя. 

Цель работы: Изучить устройство и принцип действия трехфазного синхронного 

двигателя, провести опытное исследование его работы в режиме холостого хода и под 

нагрузкой, ознакомиться с особенностями пуска и регулирования коэффициента мощности. 

Продолжительность: 60 минут 

Оборудование и материалы: 

 Лабораторный стенд с синхронным двигателем 

 Трехфазный источник питания 

 Амперметры, вольтметр, ваттметр 

 Реостат возбуждения 

 Нагрузочный двигатель или тормозная система 

 Соединительные провода 

 Таблицы для записи данных 

 Инструкция по технике безопасности 

Ход работы: 

1. Подготовительный этап (10 мин) 

 Ознакомьтесь с теоретическими основами устройства и работы синхронного 

двигателя. 

 Повторите правила техники безопасности при работе с трехфазным 

напряжением. 

 Соберите электрическую схему согласно указаниям преподавателя. 

2. Пуск и работа двигателя на холостом ходу (15 мин) 

 Убедитесь, что нагрузка на вал отсутствует. 
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 Включите двигатель в сеть. 

 Установите номинальный ток возбуждения с помощью реостата. 

 Измерьте: 

 Напряжение статора (U₁) 

 Ток статора (I₁) 

 Мощность (P) 

 Частоту вращения (n) 

Занесите данные в таблицу:  

U1, В I1, А Р, ВТ N, ОБ/МИН 

    

 

3. Работа двигателя под нагрузкой (20 мин) 

 Постепенно увеличивайте нагрузку на валу двигателя (с помощью тормозной 

системы или нагрузочного устройства). 

 При каждом шаге фиксируйте: 

 Ток статора 

 Напряжение 

 Потребляемую мощность 

 Частоту вращения 

Результаты заносите в таблицу: 

НАГРУЗКА (УСЛ.ЕД) I1, А U1, В Р, ВТ N, ОБ/МИН 

0     

25%     

50%     

75%     

100%     

 

4. Анализ результатов и выводы (15 мин) 

 Проанализируйте изменение потребляемого тока и мощности при увеличении 

нагрузки. 

 Объясните особенность изменения частоты вращения у синхронного двигателя. 

 Запишите выводы по проделанной работе: 

 Как зависит ток статора от нагрузки? 
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 Почему синхронный двигатель работает с постоянной скоростью? 

 Как влияет ток возбуждения на коэффициент мощности? 

Форма контроля: 

 Защита работы по вопросам преподавателя: 

 Что такое синхронный двигатель? 

 Какие особенности пуска синхронного двигателя? 

 Почему синхронный двигатель используется в установках с постоянной 

нагрузкой? 

 Что происходит, если двигатель потеряет синхронизм? 

Методические рекомендации: 

 Перед началом работы повторите термины: "синхронная скорость", 

"коэффициент мощности", "возбуждение". 

 Обратите внимание на безопасность при работе с трехфазным напряжением и 

вращающимся валом. 

 Все коммутационные операции выполняйте только после проверки схемы 

преподавателем. 

 

Практическое задание № 10 

Тема: Синхронные машины. Параллельная работа синхронных генераторов с 

сетью. 

Цель работы: Изучить условия включения синхронного генератора на параллельную 

работу с сетью, научиться проверять совпадение частоты, напряжения и фазировки, 

исследовать процесс синхронизации и распределение нагрузки между генератором и сетью. 

Продолжительность: 60 минут 

Оборудование и материалы: 

 Лабораторный стенд с синхронным генератором (или его макетом) 

 Источник трехфазного переменного тока (сетевой имитатор или действующая 

сеть) 

 Частотомер, вольтметр, синхроскоп или лампы фазировки 

 Амперметры 

 Реостат возбуждения 

 Соединительные провода 

 Таблицы для записи данных 
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 Инструкция по технике безопасности 

Ход работы: 

1. Подготовительный этап (10 мин) 

 Ознакомьтесь с теоретическими основами параллельной работы синхронных 

генераторов. 

 Повторите правила техники безопасности при работе с высоким напряжением и 

вращающимися машинами. 

 Соберите электрическую схему согласно указаниям преподавателя. 

 

 одинаковое напряжение 

 одинаковая частота 

 совпадение фаз 

 одинаковая последовательность фаз 

2. Проверка параметров сети и генератора (15 мин) 

 Включите источник питания сети и запустите приводной двигатель генератора. 

 Измерьте: 

 Напряжение сети и генератора 

 Частоту сети и генератора 

 Последовательность фаз 

Занесите данные в таблицу:  

ПАРАМЕТР СЕТЬ, В/ГЦ ГЕНЕРАТОР, В/ГЦ 

Напряжение   

Частота   

Последовательность фаз Совпадает/ Не совпадает Совпадает/ Не совпадает 

 

3. Процесс синхронизации (20 мин) 

 Установите номинальное напряжение и частоту генератора, близкие к сетевым. 

 Проверьте фазировку с помощью синхроскопа или ламп фазировки. 

 При совпадении всех условий замкните выключатель и включите генератор на 

параллельную работу. 

 Зафиксируйте показания: 

 Ток генератора до и после включения 
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 Напряжение и мощность 

Пример таблицы:  

РЕЖИМ U, В I, А Р, ВТ 

До включения    

После включения    

 

4. Анализ результатов и выводы (15 мин) 

 Проанализируйте изменение тока и мощности после включения генератора. 

 Объясните важность точного соблюдения условий синхронизации. 

 Запишите выводы по проделанной работе: 

 Что происходит, если включить генератор без соблюдения условий 

синхронизации? 

 Как регулируется активная и реактивная мощность генератора при 

параллельной работе? 

Форма контроля: 

 Защита работы по вопросам преподавателя: 

 Какие условия необходимы для включения синхронного генератора на 

параллельную работу? 

 Как проверить совпадение фаз между генератором и сетью? 

 Как регулируется реактивная мощность генератора? 

 Что такое "потеря синхронизма" и к чему она приводит? 

Методические рекомендации: 

 Перед началом работы повторите термины: "синхронизация", "частота", 

"фазировка", "реактивная мощность". 

 Обратите внимание на безопасность при работе с трехфазным напряжением и 

вращающимися механизмами. 

 Все коммутационные операции выполняйте только после проверки схемы 

преподавателем. 

 

Практическое задание № 11 

Тема: Синхронные машины. Исследование работы синхронного генератора в 

автономном режиме. 
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Цель работы: Изучить устройство и принцип действия синхронного генератора, 

провести опытное исследование его работы в автономном режиме (вне сети), снять внешнюю 

и регулировочную характеристики, ознакомиться с влиянием тока возбуждения и нагрузки на 

выходное напряжение. 

Продолжительность: 120 минут (2 академических часа) 

Оборудование и материалы: 

 Лабораторный стенд с синхронным генератором 

 Приводной двигатель (асинхронный или ДПТ) 

 Источник питания обмотки возбуждения (постоянный ток) 

 Нагрузочный реостат 

 Амперметры, вольтметр, ваттметр переменного тока 

 Реостат регулировки тока возбуждения 

 Соединительные провода 

 Таблицы для записи данных 

 Инструкция по технике безопасности 

Ход работы: 

1. Подготовительный этап (15 мин) 

 Ознакомьтесь с теоретическими основами устройства и работы синхронного 

генератора. 

 Повторите правила техники безопасности при работе с электрооборудованием. 

 Соберите электрическую схему согласно указаниям преподавателя. 

 

2. Включение и подготовка к измерениям (15 мин) 

 Запустите приводной двигатель и убедитесь, что генератор равномерно 

вращается. 

 Установите минимальный ток возбуждения. 

 Убедитесь в наличии остаточной ЭДС при отключенном токе возбуждения. 

 Зафиксируйте показания: 

 Напряжения холостого хода 

 Частоты 

 Тока возбуждения 
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Пример таблицы:  

IВОЗБ, А UХХ, В F, ГЦ 

0   

0.2   

0.4   

 

3. Снятие внешней характеристики (30 мин) 

 Установите номинальный ток возбуждения. 

 Нагружайте генератор постепенно с помощью нагрузочного реостата. 

 При каждом шаге фиксируйте: 

 Напряжение на зажимах 

 Ток нагрузки 

Результаты заносите в таблицу: 

IНАГР, А U, В 

0  

0.5  

1.0  

1.5  

2.0  

 Постройте график: U = f(I) — внешняя характеристика генератора. 

4. Снятие регулировочной характеристики (30 мин) 

 Установите номинальное напряжение на зажимах. 

 Постепенно увеличивайте нагрузку. 

 Для каждого значения нагрузки изменяйте ток возбуждения так, чтобы 

напряжение оставалось постоянным. 

 Фиксируйте: 

 Ток нагрузки 

 Ток возбуждения 

Пример таблицы:  

IНАГР, А IВОЗБ. А 

0  

0.5  
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1.0  

1.5  

2.0  

 Постройте график: Iвозб = f(Iнагр) — регулировочная характеристика. 

5. Анализ результатов и выводы (30 мин) 

 Проанализируйте влияние нагрузки на напряжение генератора. 

 Объясните необходимость регулирования тока возбуждения при изменении 

нагрузки. 

 Сравните внешнюю характеристику с характеристиками других типов 

генераторов. 

 Запишите выводы по проделанной работе: 

 Как зависит напряжение генератора от тока нагрузки? 

 Почему необходимо регулировать ток возбуждения? 

 Какие особенности имеет автономный режим работы? 

Форма контроля: 

 Защита работы по вопросам преподавателя: 

 Что такое автономный режим работы генератора? 

 Какие характеристики снимают при исследовании генератора? 

 Как влияет реактивная составляющая нагрузки на напряжение генератора? 

 Почему напряжение генератора падает при увеличении нагрузки? 

Методические рекомендации: 

 Перед началом работы повторите термины: "ЭДС", "частота", "ток 

возбуждения", "внешняя характеристика". 

 Обратите внимание на безопасность при работе с вращающимся оборудованием 

и высоким напряжением. 

 Все коммутационные операции выполняйте только после проверки схемы 

преподавателем. 

 

Практическое задание № 12 

Тема: Синхронные машины. Исследование синхронного электродвигателя. 

Цель работы: Изучить устройство и принцип действия синхронного электродвигателя, 

провести опытное исследование его работы в различных режимах нагрузки, снять рабочие 
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характеристики (механическую, угловую), научиться регулировать коэффициент мощности 

изменением тока возбуждения. 

Продолжительность: 120 минут (2 академических часа) 

Оборудование и материалы: 

 Лабораторный стенд с синхронным двигателем 

 Трехфазный источник питания 

 Источник постоянного тока для обмотки возбуждения 

 Амперметры переменного и постоянного тока 

 Вольтметр переменного тока 

 Ваттметр или измеритель мощности 

 Нагрузочное устройство (тормозной двигатель или реостатная нагрузка) 

 Соединительные провода 

 Таблицы для записи данных 

 Инструкция по технике безопасности 

Ход работы: 

1. Подготовительный этап (15 мин) 

 Ознакомьтесь с теоретическими основами устройства и работы синхронного 

двигателя. 

 Повторите правила техники безопасности при работе с трехфазным 

напряжением и вращающимися машинами. 

 Соберите электрическую схему согласно указаниям преподавателя. 

 

2. Пуск и выход на синхронную скорость (20 мин) 

 Убедитесь, что двигатель правильно подключен. 

 Включите питание статора и подайте возбуждение на ротор. 

 Проследите за процессом разгона до синхронной скорости. 

 Зафиксируйте показания: 

 Напряжение сети 

 Ток статора 

 Мощность 

 Частоту вращения 

Пример таблицы:  
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U1, В I1, А Р, ВТ N, ОБ/МИН 

    

3. Исследование работы под нагрузкой (40 мин) 

 Постепенно увеличивайте нагрузку на вал двигателя через каждые 0,5 Н·м или 

условные единицы. 

 Для каждого уровня нагрузки фиксируйте: 

 Ток статора 

 Потребляемая мощность 

 Коэффициент мощности 

 Частота вращения 

 Ток возбуждения (при необходимости) 

Пример таблицы:  

М, Н*М I1, А Р, ВТ СОSФ N, ОБ/МИН IВОЗБ, А 

0      

0.5      

1.0      

1.5      

2.0      

 Постройте графики: 

 n = f(M) — механическая характеристика 

 I₁ = f(M) — зависимость тока от момента 

 cosφ = f(M) — влияние нагрузки на коэффициент мощности 

4. Регулирование коэффициента мощности (25 мин) 

 Установите номинальную нагрузку. 

 Меняйте ток возбуждения в пределах допустимого диапазона. 

 Фиксируйте: 

 Изменение тока статора 

 Изменение коэффициента мощности 

Пример таблицы:  

IВОЗБ, А I1, А СОSФ 
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 Постройте график: cosφ = f(Iвозб) 

5. Анализ результатов и выводы (20 мин) 

 Проанализируйте поведение двигателя при изменении нагрузки и тока 

возбуждения. 

 Объясните особенность изменения коэффициента мощности у синхронного 

двигателя. 

 Запишите выводы по проделанной работе: 

 Как зависит ток статора от нагрузки? 

 Почему синхронный двигатель может работать с опережающим током? 

 Как регулируется коэффициент мощности? 

Форма контроля: 

 Защита работы по вопросам преподавателя: 

 Что такое синхронный двигатель и чем он отличается от асинхронного? 

 Как осуществляется пуск синхронного двигателя? 

 Почему синхронный двигатель используется в установках с высоким КПД и 

cosφ? 

 Что происходит при потере синхронизма? 

Методические рекомендации: 

 Перед началом работы повторите термины: "синхронная скорость", 

"коэффициент мощности", "ток возбуждения", "угол нагрузки". 

 Обратите внимание на безопасность при работе с трехфазным напряжением и 

вращающимся валом. 

 Все коммутационные операции выполняйте только после проверки схемы 

преподавателем. 

 

Практическое задание № 13 

Тема: Асинхронные машины. Регулирование частоты вращения асинхронных 

двигателей. 

Цель работы: Изучить способы регулирования частоты вращения асинхронного 

двигателя, провести опытное исследование влияния изменения частоты питающего 

напряжения и числа пар полюсов на скорость вращения ротора. 

Продолжительность: 60 минут 

Оборудование и материалы: 
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 Лабораторный стенд с асинхронным двигателем (с возможностью изменения 

числа полюсов или подключения к частотному преобразователю) 

 Частотный преобразователь (или переключатель числа полюсов) 

 Тахометр (измеритель частоты вращения) 

 Амперметр, вольтметр переменного тока 

 Соединительные провода 

 Таблицы для записи данных 

 Инструкция по технике безопасности 

🔍 Ход работы: 

1. Подготовительный этап (10 мин) 

 Ознакомьтесь с теоретическими основами регулирования частоты вращения 

асинхронного двигателя. 

 Повторите формулу синхронной скорости: 

 

где: 

 f — частота питающей сети 

 p — число пар полюсов 

 Соберите электрическую схему согласно указаниям преподавателя. 

 

2. Регулирование частотой питающего напряжения (20 мин) 

 Подключите двигатель к частотному преобразователю. 

 Установите начальную частоту 25 Гц. 

 Включите установку и измерьте: 

 Частоту вращения (n) 

 Напряжение питания (U) 

 Ток статора (I) 

 Постепенно увеличивайте частоту до 50 Гц с шагом 5 Гц, фиксируя показания 

приборов. 

Пример таблицы:  

F, ГЦ U, В I, В N, ОБ/МИН 
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25    

30    

35    

40    

45    

50    

 

 Постройте график: n = f(f) — зависимость частоты вращения от частоты 

питания. 

3. Регулирование числом пар полюсов (15 мин) 

 Переключите обмотки статора двигателя на другое количество пар полюсов 

(например, с 2 на 4). 

 Убедитесь, что напряжение и частота остались неизменными. 

 Измерьте и запишите новую частоту вращения ротора. 

Пример таблицы:  

Р (ЧИСЛО ПАР ПОЛЮСОВ) N, ОБ/МИН 

1  

2  

3  

4  

 

 Сравните результаты и объясните разницу. 

4. Анализ результатов и выводы (15 мин) 

 Проанализируйте, как изменяется частота вращения при изменении частоты и 

числа полюсов. 

 Объясните преимущества и недостатки каждого метода регулирования. 

 Запишите выводы по проделанной работе: 

 Как зависит частота вращения от частоты питающего напряжения? 

 Как влияет число пар полюсов на скорость вращения? 

 Какие еще существуют способы регулирования? 

Форма контроля: 

 Защита работы по вопросам преподавателя: 

 По какой формуле определяется синхронная частота вращения? 
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 Какие существуют способы регулирования частоты вращения асинхронного 

двигателя? 

 Почему изменение числа полюсов применяется только в специальных 

двигателях? 

 Как влияет регулирование частоты на момент двигателя? 

Методические рекомендации: 

 Перед началом работы повторите термины: "скольжение", "частота сети", "число 

полюсов". 

 Обратите внимание на безопасность при работе с трехфазным напряжением и 

вращающимся валом. 

 Все коммутационные операции выполняйте только после проверки схемы 

преподавателем. 

 

Практическое задание № 14 

Тема: Асинхронные машины. Исследование пуска трехфазных двигателей с 

короткозамкнутым ротором. 

Цель работы: Изучить устройство и принцип действия асинхронного двигателя с 

короткозамкнутым ротором, провести опытное исследование пусковых режимов, 

ознакомиться с методами снижения пускового тока. 

 Продолжительность: 60 минут 

Оборудование и материалы: 

 Лабораторный стенд с асинхронным двигателем с короткозамкнутым ротором 

 Трехфазный источник питания 

 Амперметр переменного тока (с расширением предела измерения) 

 Вольтметр переменного тока 

 Контактор или рубильник для прямого пуска 

 Соединительные провода 

 Индикатор вращения или тахометр 

 Инструкция по технике безопасности 

Ход работы: 

1. Подготовительный этап (10 мин) 

 Ознакомьтесь с теоретическими основами устройства и принципа действия 

асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. 
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 Повторите особенности пускового режима: большие пусковые токи, малый 

пусковой момент. 

 Соберите электрическую схему прямого пуска согласно указаниям 

преподавателя. 

 

2. Прямой пуск двигателя (15 мин) 

 Включите двигатель напрямую в сеть (прямой пуск). 

 Зафиксируйте: 

 Напряжение питания 

 Пусковой ток (кратковременный бросок) 

 Направление вращения 

 Наблюдайте за процессом разгона до установившейся скорости. 

Пример таблицы:  

РЕЖИМ 

 

U, В 

 

IПУСК, А 

 

N, ОБ/МИН 

 

НАПРАВЛЕНИЕ 

ВРАЩЕНИЯ 

 

Прямой пуск 

 

    

 

3. Исследование методов снижения пускового тока (20 мин) 

 Переключите двигатель по схеме "звезда — треугольник", если это 

предусмотрено стендом. 

 Проведите пуск сначала в звезде, затем переключите на треугольник. 

 Зафиксируйте показания: 

 Пусковой ток при пуске «звездой» 

 Ток после переключения на «треугольник» 

Пример таблицы:  

 

МЕТОД ПУСКА 

 

IПУСК, А 

 

ВРЕМЯ РАЗГОНА, 

С 

КОММЕНТАРИИ 

 

Прямой 

 

   

Звезда – треугольник 

 

   

 

 Сравните значения пусковых токов. 
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4. Анализ результатов и выводы (15 мин) 

 Проанализируйте влияние способа подключения на величину пускового тока. 

 Объясните преимущества и недостатки каждого способа пуска. 

 Запишите выводы по проделанной работе: 

 Почему пусковой ток у асинхронного двигателя большой? 

 Как влияет схема соединения обмоток на пусковые характеристики? 

 Почему нельзя долго работать в режиме «звезда»? 

Форма контроля: 

 Защита работы по вопросам преподавателя: 

 Почему у асинхронного двигателя большой пусковой ток? 

 Какие существуют способы снижения пускового тока? 

 В чем отличие пуска «звездой – треугольником» от прямого? 

 Что такое скольжение и как оно влияет на работу двигателя? 

Методические рекомендации: 

 Перед началом работы повторите термины: "пусковой ток", "скольжение", 

"схема подключения". 

 Обратите внимание на безопасность при работе с трехфазным напряжением и 

вращающимся валом. 

 Все коммутационные операции выполняйте только после проверки схемы 

преподавателем. 

 

Практическое задание № 15 

Тема: Асинхронные машины. Исследование пуска трехфазных двигателей с 

короткозамкнутым ротором. 

Цель работы: Изучить особенности пусковых режимов асинхронного двигателя с 

короткозамкнутым ротором, провести опытное исследование пусковых токов и моментов при 

различных способах пуска, ознакомиться с методами снижения пусковых токов и их влиянием 

на работу электродвигателя. 

Продолжительность: 120 минут (2 академических часа) 

Оборудование и материалы: 

 Лабораторный стенд с асинхронным двигателем с короткозамкнутым ротором 

 Трехфазный источник питания 

 Амперметр переменного тока (с расширением пределов измерения) 
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 Вольтметр переменного тока 

 Контакторы или рубильники для разных схем пуска 

 Соединительные провода 

 Тахометр или индикатор вращения 

 Секундомер 

 Инструкция по технике безопасности 

Ход работы: 

1. Подготовительный этап (15 мин) 

 Ознакомьтесь с устройством асинхронного двигателя с короткозамкнутым 

ротором. 

 Повторите основные понятия: пусковой ток, пусковой момент, скольжение, 

схемы соединения обмоток. 

 Соберите схему прямого пуска согласно указаниям преподавателя. 

 

2. Прямой пуск двигателя (20 мин) 

 Произведите кратковременный запуск двигателя напрямую от сети. 

 Зафиксируйте: 

 Напряжение питания 

 Пусковой ток (пиковое значение) 

 Время разгона до установившейся скорости 

 Направление вращения 

Пример таблицы:  

РЕЖИМ 

 

U, В 

 

IПУСК, А 

 

N, ОБ/МИН 

 

Т_РАЗГОНА, С НАПРАВЛЕНИЕ  

 

Прямой пуск 

 

     

 

3. Пуск переключением "звезда – треугольник" (25 мин) 

 Переключите двигатель по схеме «звезда – треугольник». 

 Выполните пуск в звезде, затем автоматическое или ручное переключение на 

треугольник. 

 Зафиксируйте: 

 Пусковой ток при включении в «звезду» 
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 Ток после переключения на «треугольник» 

 Время разгона 

 Сравните с данными прямого пуска 

Пример таблицы:  

МЕТОД ПУСКА 

 

IПУСК, А 

 

Т_РАЗГОНА, С КОММЕНТАРИИ 

 

Прямой 

 

   

Звезда – треугольник 

 

   

 

4. Дополнительные методы пуска (по возможности — 20 мин) 

Если лабораторный стенд позволяет: 

 Выполните пуск с автотрансформатором или частотным преобразователем. 

 Зафиксируйте пусковой ток и время разгона. 

 Сравните эффективность каждого метода пуска. 

Пример таблицы:  

МЕТОД ПУСКА 

 

IПУСК, А 

 

КОММЕНТАРИИ 

 

Через 

автотрансформатор 

 

  

Частный пуск 

 

  

 

5. Анализ результатов и выводы (30 мин) 

 Сравните пусковые токи и время разгона при разных способах пуска. 

 Объясните, почему пусковой ток уменьшается при использовании схемы «звезда 

– треугольник». 

 Обсудите недостатки этого способа (снижение пускового момента). 

 Запишите выводы по проделанной работе: 

 Какие способы пуска позволяют снизить пусковой ток? 

 Почему нельзя использовать схему «звезда» длительно? 

 Как влияет пусковой ток на сеть? 

Форма контроля: 

 Защита работы по вопросам преподавателя: 

 Почему у асинхронного двигателя большой пусковой ток? 
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 Какие существуют способы снижения пускового тока? 

 Что происходит с пусковым моментом при пуске «звездой – треугольником»? 

 Какие преимущества и недостатки у пуска через автотрансформатор? 

Методические рекомендации: 

 Перед началом работы повторите термины: "пусковой ток", "скольжение", 

"пусковой момент". 

 Обратите внимание на безопасность при работе с трехфазным напряжением и 

вращающимися механизмами. 

 Все коммутационные операции выполняйте только после проверки схемы 

преподавателем. 

 

Практическое задание № 16 

Тема: Асинхронные машины. Исследование трехфазного асинхронного 

двигателя с фазным ротором методом холостого тока и короткого замыкания. 

Цель работы: Изучить устройство и принцип действия асинхронного двигателя с 

фазным ротором, провести опыты холостого хода и короткого замыкания, определить 

параметры двигателя и построить рабочие характеристики. 

Продолжительность: 120 минут (2 академических часа) 

Оборудование и материалы: 

 Лабораторный стенд с асинхронным двигателем с фазным ротором 

 Трехфазный источник питания 

 Амперметры, вольтметр переменного тока 

 Ваттметр или измеритель мощности 

 Реостаты для регулирования тока ротора 

 Соединительные провода 

 Индикатор вращения или тахометр 

 Инструкция по технике безопасности 

Ход работы: 

1. Подготовительный этап (15 мин) 

 Ознакомьтесь с устройством асинхронного двигателя с фазным ротором. 

 Повторите основные понятия: скольжение, обмотка ротора, реостатный пуск, 

холостой ход, короткое замыкание. 

 Соберите схему подключения согласно указаниям преподавателя. 
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2. Опыт холостого хода (25 мин) 

 Двигатель работает без нагрузки, цепь ротора разомкнута или подключена к 

максимальному сопротивлению. 

 Подайте номинальное напряжение на статор. 

 Зафиксируйте: 

 Напряжение статора 

 Ток статора холостого хода 

 Мощность холостого хода 

 Частоту вращения 

Пример таблицы:  

U1, В 

 

I0, А 

 

Р0, ВТ N, ОБ/МИН 

 

СОSФ0 

     

 

 Вычислите коэффициент мощности при холостом ходе. 

3. Опыт короткого замыкания (30 мин) 

 Ротор заторможен (вал зафиксирован), цепь ротора закорочена или подключена 

к минимальному сопротивлению. 

 Подайте пониженное напряжение так, чтобы ток статора был равен 

номинальному. 

 Зафиксируйте: 

 Напряжение короткого замыкания 

 Ток статора и ротора 

 Мощность короткого замыкания 

Пример таблицы:  

UК, В 

 

I1К, А 

 

I2К, А РК, ВТ 

 

СОSФ0 

     

 

 Рассчитайте параметры схемы замещения: 
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4. Анализ результатов и построение характеристик (30 мин) 

 Постройте график зависимости тока холостого хода от напряжения. 

 Постройте треугольник короткого замыкания. 

 Объясните особенности конструкции двигателя с фазным ротором. 

 Запишите выводы по проделанной работе: 

 Как отличается работа двигателя с фазным ротором от короткозамкнутого? 

 Как влияет сопротивление ротора на пусковые характеристики? 

 Почему опыт короткого замыкания проводится при пониженном напряжении? 

Форма контроля: 

 Защита работы по вопросам преподавателя: 

 Что такое асинхронный двигатель с фазным ротором? 

 В чем отличие от двигателя с короткозамкнутым ротором? 

 Как проводится опыт холостого хода? 

 Как рассчитываются параметры схемы замещения по опытам холостого хода и 

короткого замыкания? 

Методические рекомендации: 

 Перед началом работы повторите термины: "скольжение", "схема замещения", 

"реостатный пуск". 

 Обратите внимание на безопасность при работе с трехфазным напряжением и 

заторможенным валом. 

 Все коммутационные операции выполняйте только после проверки схемы 

преподавателем. 

 

Практическое задание № 17 

Тема: Асинхронные машины. Исследование трехфазного асинхронного 

двигателя в однофазном и конденсаторном режимах. 

Цель работы: Изучить возможность использования трехфазного асинхронного 

двигателя в однофазной сети, провести опытное исследование его работы с пусковым и 

рабочим конденсаторами, ознакомиться с особенностями пуска и нагрузочных характеристик 

в данных режимах. 

Продолжительность: 120 минут (2 академических часа) 

Оборудование и материалы: 

 Лабораторный стенд с трехфазным асинхронным двигателем 
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 Однофазный источник переменного тока 

 Пусковой и рабочий конденсаторы различной ёмкости 

 Амперметр, вольтметр переменного тока 

 Ваттметр или измеритель мощности 

 Соединительные провода 

 Нагрузочное устройство (реостат или тормоз) 

 Инструкция по технике безопасности 

Ход работы: 

1. Подготовительный этап (15 мин) 

 Ознакомьтесь с теоретическими основами работы трехфазного двигателя в 

однофазной сети. 

 Повторите принцип действия конденсаторного пуска и способы подключения. 

 Соберите электрическую схему подключения двигателя к однофазной сети 

согласно указаниям преподавателя. 

 

2. Работа двигателя без конденсатора (в чисто однофазном режиме) — (20 мин) 

 Подключите двигатель к однофазной сети, используя только две фазные 

клеммы. 

 Попробуйте запустить двигатель вручную. 

 Зафиксируйте: 

 Ток статора 

 Мощность 

 Частоту вращения 

Пример таблицы:  

РЕЖИМ 

 

U, В 

 

I, А 

 

Р, ВТ N, ОБ/МИН 

 

КОММЕНТАРИИ  

 

Без 

конденсатора 

 

     

 

3. Работа с пусковым конденсатором (25 мин) 

 Добавьте в цепь пусковой конденсатор для создания вращающегося магнитного 

поля. 

 Выполните пуск двигателя. 
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 Зафиксируйте показания приборов: 

 Пусковой ток 

 Установившийся ток 

 Мощность 

 Частота вращения 

Пример таблицы:  

РЕЖИМ 

 

IПУСК. А IУСТ, А 

 

Р, ВТ N, ОБ/МИН 

 

КОММЕНТАРИИ  

 

С пусковым 

конденсатором 

 

     

 

4. Работа с рабочим конденсатором (25 мин) 

 Подключите рабочий конденсатор параллельно пусковому или вместо него. 

 Запустите двигатель и нагрузите его через каждые 0,5 А. 

 Зафиксируйте: 

 Ток 

 Мощность 

 Частоту вращения 

 Коэффициент мощности (при наличии ваттметра) 

Пример таблицы:  

IНАГР, А I, А 

 

Р, ВТ N, ОБ/МИН 

 

СОSФ0 

Без конденсатора 

 

    

0.5     

1.0     

1.5     

 Постройте график: n = f(I) — зависимость скорости от нагрузки. 

5. Анализ результатов и выводы (25 мин) 

 Проанализируйте, как влияет наличие конденсатора на пусковые 

характеристики и работу двигателя. 

 Объясните, почему трехфазный двигатель может работать в однофазном 

режиме. 

 Запишите выводы по проделанной работе: 

 Какие отличия в работе двигателя между однофазным и конденсаторным 

режимами? 
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 Почему без конденсатора двигатель плохо запускается? 

 Как влияет нагрузка на частоту вращения? 

Форма контроля: 

 Защита работы по вопросам преподавателя: 

 Можно ли использовать трехфазный двигатель в однофазной сети? 

 Для чего нужен пусковой и рабочий конденсаторы? 

 Как определить ёмкость конденсатора для пуска? 

 Что происходит с моментом двигателя в однофазном режиме? 

Методические рекомендации: 

 Перед началом работы повторите термины: "вращающееся магнитное поле", 

"пусковой момент", "коэффициент мощности". 

 Обратите внимание на безопасность при работе с конденсаторами и высоким 

напряжением. 

 Все коммутационные операции выполняйте только после проверки схемы 

преподавателем. 

 

Практическое задание № 18 

Тема: Системы управления электроснабжением. Управление двигателем 

постоянного тока с помощью микроконтроллера AVR ATmega. 

Цель работы: Ознакомиться с принципами построения систем управления 

электроприводом на базе микроконтроллеров, изучить программирование и подключение 

двигателя постоянного тока к микроконтроллеру AVR ATmega, реализовать регулирование 

скорости вращения двигателя с помощью ШИМ. 

Продолжительность: 120 минут (2 академических часа) 

Оборудование и материалы: 

 Микроконтроллерный стенд с платой AVR ATmega (например, ATmega8, 

ATmega16 или ATmega32) 

 Программатор AVR (USBasp и др.) 

 Двигатель постоянного тока 

 H-мост (например, L298N или сборка на MOSFET-транзисторах) 

 Источник питания для двигателя 

 Соединительные провода 
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 ПК с установленной средой разработки (Atmel Studio / CodeVisionAVR / Arduino 

IDE) 

 Инструкция по технике безопасности 

 Блок питания USB/5V для микроконтроллера 

Ход работы: 

1. Подготовительный этап (15 мин) 

 Ознакомьтесь с устройством микроконтроллера AVR и возможностями его 

использования в системах управления электроприводом. 

 Повторите принципы широтно-импульсной модуляции (ШИМ). 

 Соберите схему подключения двигателя через H-мост к микроконтроллеру 

согласно указаниям преподавателя. 

 

2. Программирование микроконтроллера для управления скоростью (30 мин) 

 Настройте таймер/счетчик микроконтроллера для генерации сигнала ШИМ. 

 Запишите программу, управляющую скоростью вращения двигателя через 

изменение коэффициента заполнения ШИМ. 

 Прошейте микроконтроллер и проверьте работу двигателя при различных 

значениях заполнения (например: 25%, 50%, 75%). 

Пример таблицы:  

КОЭФФИЦИЕНТ ШИМ 

(%) 

НАПРЯЖЕНИЕ НА ДВИГАТЕЛЕ, 

В 

N, ОБ/МИН 

 

25   

50   

75   

100   

3. Реализация изменения направления вращения (25 мин) 

 Подключите H-мост таким образом, чтобы можно было менять направление 

вращения двигателя. 

 Добавьте в программу функцию переключения направления по кнопке или с 

задержкой. 

 Протестируйте реверс двигателя. 

Пример таблицы:  

РЕЖИМ НАПРАВЛЕНИЕ 

ВРАЩЕНИЯ 

КОММЕНТАРИИ 

Без реверса   
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С реверсом   

 

4. Исследование влияния нагрузки на скорость двигателя (25 мин) 

 Нагрузите двигатель (например, рукой или с помощью тормозного устройства). 

 Измерьте изменение скорости при фиксированном значении ШИМ. 

 Зафиксируйте данные и сделайте выводы о поведении двигателя под нагрузкой. 

✅ Пример таблицы:  

НАГРУЗКА (УСЛОВНАЯ) IДВИГ, А 

 

N, ОБ/МИН 

 

КОММЕНТАРИИ 

Без нагрузки 

 

   

Средняя 

 

   

Максимальная 

 

   

 

5. Анализ результатов и выводы (25 мин) 

 Объясните, как работает управление двигателем через микроконтроллер и 

ШИМ. 

 Обсудите преимущества цифрового управления над аналоговым. 

 Запишите выводы по проделанной работе: 

 Как зависит скорость двигателя от коэффициента заполнения ШИМ? 

 Как осуществляется реверс двигателя? 

 Как влияет нагрузка на частоту вращения? 

Форма контроля: 

 Защита работы по вопросам преподавателя: 

 Что такое ШИМ и как она используется для управления двигателем? 

 Какие компоненты необходимы для подключения двигателя к 

микроконтроллеру? 

 Почему нельзя подключать двигатель напрямую к микроконтроллеру? 

 Как изменить направление вращения двигателя с помощью H-моста? 

Методические рекомендации: 

 Перед началом работы повторите термины: "таймер", "широтно-импульсная 

модуляция", "H-мост". 

 Обратите внимание на безопасность при работе с источниками питания и 

вращающимся валом. 
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 Все коммутационные операции выполняйте только после проверки схемы 

преподавателем. 

 

 

Самостоятельная работа №1.  

Тема: Системы управления электроснабжением. Карта разума на тему: Электропривод, 

группировка признаков, свойств 

Карта разума: "электропривод" 

Центральный узел: Электропривод 

От центрального узла расходятся основные ветви: 

1. Определение 

 Устройство, преобразующее электрическую энергию в механическую. 

 Используется для приведения в движение механизмов и машин. 

2. Виды электроприводов 

 Постоянного тока 

 Переменного тока 

 Смешанный (универсальный) 

 Шаговый 

 Сервоэлектропривод 

3. Функции 

 Запуск и остановка механизмов 

 Регулирование скорости и направления движения 

 Обеспечение заданных режимов работы 

 Защита оборудования от перегрузок 

4. Структура электропривода 

 Электродвигатель 

 Преобразователь энергии (частотный, тиристорный и др.) 

 Устройство управления 

 Механическая передача (редуктор, муфта и т.д.) 

5. Группировка по признакам 

Признак  Группы 

Тип питания Постоянный ток, переменный ток 

Режим работы Непрерывный, кратковременный, 

повторно-кратковременный 
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Способ регулирования Регулируемый, нерегулируемый 

Число двигателей Одно-, многодвигательный 

Уровень автоматизации Автоматизированный, 

неавтоматизированный 

6. Свойства электроприводов 

 Надежность 

 Экономичность 

 Простота обслуживания 

 Высокая точность управления 

 Устойчивость к перегрузкам 

 Долговечность 

7. Области применения 

 Промышленное оборудование (станки, конвейеры) 

 Подъемно-транспортные машины 

 Вентиляция и насосы 

 Электротранспорт 

 Бытовые приборы 

Задание для самостоятельной работы (на 4 часа): 

Этап 1 (40 мин): Изучение теории 

 Прочитать учебный материал по теме «Электропривод». 

 Выписать ключевые термины и определения. 

 Подготовить вопросы по непонятным моментам. 

Этап 2 (60 мин): Создание карты разума 

 На листе формата А3 или в графическом редакторе создайте карту разума по теме: 

 Используйте цвета, значки, связи между понятиями. 

 Включите все вышеперечисленные ветви. 

 Добавьте примеры из практики (например, где используется конкретный тип 

электропривода). 

Этап 3 (40 мин): Анализ и классификация 

 Выполните группировку электроприводов по различным признакам (не менее 3 

групп). 

 Приведите примеры использования каждого типа. 

 Укажите преимущества и недостатки каждой группы. 

Этап 4 (20 мин): Отчет / защита 
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 Подготовьте краткий устный отчет (3–5 минут) по карте разума. 

 Ответьте на вопросы преподавателя. 

Оформление результатов: 

 Карта разума оформляется на листе формата А3 или в электронном виде (Canva, 

XMind, MindMeister и др.). 

 В отчете указываются: 

 Тема 

 Цель работы 

 Ход работы 

 Выводы (не менее 3 пунктов) 

 Приложение: заполненная карта разума 

Критерии оценки: 

Критерий Макс.Баллы 

Полнота раскрытия темы 10 

Логическая структура карты разума 10 

Грамотная группировка признаков и 

свойств 

10 

Оформление и дизайн 5 

Устный отчет и ответы на вопросы 5 

Итого 40 баллов 
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1. Общие положения 

Целью создания Контрольно-оценочных средств (КОС) является установление 

соответствия уровня подготовки обучающегося требованиям рабочей программы учебной 

дисциплины. Каждое оценочное средство обеспечивает проверку усвоения конкретных 

элементов учебного материала.  

КОСы предназначены для определения уровня освоенных умений, усвоенных знаний и 

овладения компетенциями, т.е. способностью обучающегося применять знания, умения и личные 

качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности.  

Объектом применения КОС является измерение уровня достижения обучающимися 

установленных результатов обучения при проведении текущего, рубежного и промежуточного 

контроля успеваемости по дисциплине. 

 

2. Паспорт контрольно-оценочных средств 

2.1. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке 

В результате освоения учебной дисциплины ОП.07 Электрические машины, 

электропривод и системы управления электроснабжением обучающийся должен обладать 

предусмотренными ФГОС освоенными умениями и усвоенными знаниями. 

В результате контроля по освоению учебной дисциплины осуществляется комплексная 

проверка следующих умений и знаний, а также динамика освоения общих и профессиональных 

компетенций: 

 

Результаты обучения: умения, знания и 

общие и профессиональные компетенции  

Показатели оценки 

результата 

 

Форма 

оценивания 

 

Уметь: 

У1 Подготавливать рабочее место для 

рационального и безопасного выполнения 

работ по ремонту и обслуживанию устройств 

электроснабжения и электрооборудования 

Готовность обучающегося к 

самостоятельному и 

безопасному выполнению 

задач по обслуживанию и 

ремонту электрооборудования 

и систем электроснабжения с 

применением актуальных 

методов и технологий, включая 

организацию рабочего места, 

анализ профессиональных 

проблем, поиск необходимой 

информации, эффективное 

взаимодействие в команде и 

грамотную оценку 

собственных действий в 

соответствии с требованиями 

1 или 0 балл 

У2  Подготавливать рабочее место для 

рационального и безопасного выполнения 

работ по обслуживанию 

электрооборудования, устройств 

электроснабжения и технологического 

оборудования 

1 или 0 балл 

У3 Распознавать задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или социальном 

контексте анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её составные части;   

1 или 0 балл 

У4 Выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для решения 

1 или 0 балл 
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задачи и/или проблемы владеть актуальными 

методами работы в профессиональной и 

смежных сферах 

охраны труда и стандартов 

профессиональной 

деятельности. 

У5 Оценивать результат и последствия 

своих действий (самостоятельно или с 

помощью наставника) организовывать работу 

коллектива и команды взаимодействовать с 

коллегами, руководством, клиентами в ходе 

профессиональной деятельности грамотно 

излагать свои мысли и оформлять документы 

по профессиональной тематике на 

государственном языке, проявлять 

толерантность в рабочем коллективе. 

1 или 0 балл 

Знать: 

З.1. Правила технической эксплуатации 

электроустановок 

Сформированность у 

обучающегося комплексного 

понимания требований к 

организации и обеспечению 

безопасного и эффективного 

выполнения работ по 

обслуживанию и ремонту 

электрооборудования, 

устройств электроснабжения и 

технологического 

оборудования, включая знание 

правил технической 

эксплуатации, требований 

охраны труда и безопасности, 

норм подготовки рабочего 

места, методов работы, 

алгоритмов решения 

профессиональных задач, 

основ взаимодействия в 

коллективе, а также умение 

использовать источники 

информации и оформлять 

документацию в соответствии 

с профессиональными 

стандартами и социальным 

контекстом. 

1 или 0 балл 

З.2. Требования охраны труда, пожарной, 

промышленной, экологической безопасности 

и электробезопасности 

1 или 0 балл 

З.3. Требования, предъявляемые к 

рабочему месту для производства работ по 

ремонту и обслуживанию устройств 

электроснабжения, электрооборудования и 

технологического оборудования 

1 или 0 балл 

З.4. Виды и правила применения средств 

индивидуальной и коллективной защиты при 

выполнении работ по обслуживанию 

электрических аппаратов, устройств 

электроснабжения, электрооборудования 

технологического оборудования 

1 или 0 балл 

З.5. Требования, предъявляемые к 

рабочему месту для производства работ по 

обслуживанию электрооборудования, 

устройств электроснабжения и 

технологического оборудования 

1 или 0 балл 

З.6. Основные источники информации и 

ресурсы для решения задач и проблем в 

профессиональном и/или социальном 

контексте   

1 или 0 балл 

З.7. Алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных областях 

методы работы в профессиональной и 

смежных сферах психологические основы 

деятельности коллектива, психологические 

особенности личности основы проектной 

деятельности особенности социального и 

культурного контекста правила оформления 

документов и построения устных сообщений 

1 или 0 балл 

 

Коды проверяемых 

компетенций 

Показатели оценки результата Оценка (да / 

нет) 
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ОК 01. Выбирать 

способы решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным 

контекстам; 

 Адекватная самооценка процесса и результата 

учебной и профессиональной деятельности; 

 Осведомленность о различных аспектах своей 

будущей профессии; 

 Участие в профессионально – значимых 

мероприятиях (НПК, конкурсах по профилю 

специальности и др.); 

 Повышение готовности к осуществлению 

профессиональной деятельности; 

 

ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности; 

 

 Обоснованность выбора вида типовых методов и 

способов выполнения профессиональных задач; 

  Адекватная самооценка уровня и эффективности 

организации собственной деятельности по защите 

информации; 

 Соответствие подготовленного плана собственной 

деятельности по защите информации требуемым 

критериям; 

 Рациональное распределение времени на все этапы 

решения задачи; 

 Совпадение результатов самоанализа и экспертного 

анализа эффективности организации собственной 

деятельности по защите информации; 

 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной 

сфере, использовать 

знания по правовой и 

финансовой 

грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях; 

 Обоснованность выбора метода решения 

профессиональных задач в стандартных и 

нестандартных ситуациях; 

 Использование оптимальных, эффективных методов 

решения профессиональных задач; 

 Принятие решения за короткий промежуток 

времени; 

 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе 

и команде; 

 

 Обоснованность выбора метода поиска, анализа и 

оценки информации, необходимой для постановки и 

решения профессиональных задач, профессионального 

и личностного развития; 

 Грамотное использование оптимальных, 

эффективных методов поиска, анализа и оценки 

информации; 

 Нахождение необходимой информации за короткий 

промежуток времени; 

 

ОК 05. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном 

языке Российской 

Федерации с учетом 

 Обоснованность выбора информационно-

коммуникационных технологий для 

совершенствования профессиональной деятельности; 

 Соответствие требованиям использования 

информационно-коммуникационных технологий; 
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особенностей 

социального и 

культурного 

контекста; 

  Эффективное и грамотное использование 

информационно-коммуникационных технологий для 

совершенствования профессиональной деятельности; 

ОК 06. Проявлять 

гражданско-

патриотическую 

позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение 

на основе 

традиционных 

российских духовно-

нравственных 

ценностей, в том 

числе с учетом 

гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения; 

 Обоснованность выбора структуры плана 

профессионального и личностного развития; 

  Соответствие подготовленного плана ожидаемым 

результатам; 

 Рациональное распределение времени на все этапы 

самообразования, повышения квалификации; 

 Участие в профессионально – значимых 

мероприятиях (НПК, конкурсах по профилю 

специальности и др.); 

 

ОК 07. Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы 

бережливого 

производства, 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях; 

 Обоснованность выбора технологий для решения 

профессиональной задачи в разных средах, ПО; 

 Соответствие требованиям использования 

технологий; 

  Эффективное и грамотное использование 

технологий при решении профессиональных задач; 

 Оптимальное распределение времени на все этапы 

решения профессиональных задач 

 

 

 

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется 

положительная оценка – 1-0 баллов, в зависимости от уровня выполнения. 

За не правильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка – 0 баллов. 

Уровень оценки компетенций производится суммированием количества ответов «да» в 

процентном соотношении от общего количества ответов.  

Шкала оценки образовательных достижений 

 

Оценка уровня подготовки 
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Процент 

результативности 

(сумма баллов) 

оценка 

компетенций 

обучающихся 

оценка уровня 

 освоения дисциплин; 

90 ÷ 100 высокий отлично 

70 ÷ 89 повышенный хорошо 

50 ÷ 69 пороговый удовлетворительно 

менее 50 допороговый неудовлетворительно 
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2.4. Формы контроля по учебной дисциплине 

Элемент учебной 

 дисциплины 

      

Текущий контроль Рубежный контроль Промежуточная аттестация 

Формы контроля Проверяемые 

ОК, У, З 

Формы 

контроля 

Проверяемые 

ОК, У, З 

Формы контроля Проверяемые 

ОК, У, З 

Раздел 1. Электрические машины системы и оборудование   

Тема 1.1. 

Электрические 

машины постоянного 

тока 

Практическое 

занятие 

№1.Исследование 

генератора 

постоянного тока 

параллельного 

возбуждения 

Практическое 

занятие 

№2.Исследование 

генератора 

постоянного тока 

независимого 

возбуждения 

Практическое 

занятие 

№3.Исследование 

генератора 

постоянного тока 

смешанного 

возбуждения 

Практическое 

занятие 

№4.Исследование 

двигателя 

постоянного тока 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

Практическое 

занятие 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

Экзамен У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 
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параллельного 

возбуждения 

Тема 2. 

Трансформаторы 

Практическое 

занятие 

№5.Исследование 

силового 

трансформатора 

методом холостого 

тока и короткого 

замыкания 

Практическое 

занятие 

№6.Исследование 

параллельной работы 

трехфазного 

трансформатора 

Практическое 

занятие 

№7.Исследование 

однофазного 

автотрансформатора 

Практическое 

занятие 

№8.Определение 

групп соединения 

трехфазных 

трансформаторов 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

Практическое 

занятие 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

Тема 3. 

Электрические 

машины переменного 

тока 

Практическое 

занятие 

№9.Исследование 

трехфазного 

синхронного 

двигателя 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

Практическое 

занятие 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 
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Практическое 

занятие 

№10.Параллельная 

работа синхронных 

генераторов с сетью 

Практическое 

занятие 

№11.Исследование 

работы синхронного 

генератора в 

автономном режиме 

Практическое 

занятие 

№12.Исследование 

синхронного 

электродвигателя 

Тема 4. Синхронные 

машины 

Практическое 

занятие 

№13.Регулирование 

частоты вращения 

асинхронных 

двигателей 

Практическое 

занятие 

№14.Исследование 

пуска трехфазных 

двигателей с 

короткозамкнутым 

ротором 

Практическое 

занятие 

№15.Исследование 

пуска трехфазных 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

Практическое 

занятие 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 
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двигателей с 

короткозамкнутым 

ротором 

Практическое 

занятие 

№16.Исследование 

трехфазного 

асинхронного 

двигателя с фазным 

ротором методом 

холостого тока и 

короткого замыкания 

Практическое 

занятие 

№17.Исследование 

трехфазного 

асинхронного 

двигателя в 

однофазном и 

конденсаторном 

режимах 

Тема 5. Асинхронные 

машины 

Практическое 

занятие 

№18.Управление 

двигателем 

постоянного тока с 

помощью 

микроконтроллера 

AVR ATmega 

Самостоятельная 

работа №1. Карта 

разума на тему: 

Электропривод, 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

 У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 

У1-У5; З1-

З7; ОК.01-

ОК.05; ПК 

2.1, ПК 2.2 
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группировка 

признаков, свойств 
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Рубежное контрольное тестирование по разделам 

Учебная дисциплина 

ОП.07 Электрические машины, электропривод и системы управления 

электроснабжением  

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям) 

1. Какой тип электродвигателя используется чаще всего в промышленном 

электроприводе? 

а) Асинхронный двигатель 

б) Синхронный двигатель 

в) Двигатель постоянного тока 

г) Шаговый двигатель 

Ответ: а) 

Задания на установление соответствия: 

Пример: 

2. Соотнесите тип двигателя и его основную характеристику: 

1. Асинхронный 

2. Постоянного тока  

3. Синхронный 

A. Регулирование скорости в широком диапазоне 

B. Работает с постоянной скоростью 

C. Высокий пусковой момент 

Ответ: 

Асинхронный – Работает с постоянной скоростью 

Постоянного тока – Регулирование скорости в широком диапазоне 

Синхронный – Высокий пусковой момент 

3. Задания на определение последовательности: 

Пример: 

Расположите этапы подготовки рабочего места при обслуживании 

электрооборудования в правильном порядке: 

1. Установка защитного ограждения 

2. Отключение оборудования от сети 

3. Проверка отсутствия напряжения 

4. Подготовка инструментов и средств защиты 

Ответ: 2 → 3 → 4 → 1 
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4. Ситуационные задачи: 

Пример: 

Электромонтер начал ремонт электродвигателя без предварительной проверки 

отсутствия напряжения. Какие нарушения были допущены? Перечислите минимум два. 

Ответ: 

Не соблюдены правила электробезопасности 

Не проведена проверка отсутствия напряжения 

Не установлены защитные средства и не оформлены наряды-допуски 

5. Какой из перечисленных двигателей имеет щеточно-коллекторный узел? 

а) Асинхронный двигатель 

б) Синхронный двигатель 

в) Двигатель постоянного тока 

г) Шаговый двигатель 

Правильный ответ: в) 

6. Что означает термин "скольжение" в асинхронном двигателе? 

а) Разность между синхронной и фактической частотой вращения ротора 

б) Отношение напряжения к току 

в) Количество оборотов статора 

г) Угловая скорость магнитного поля 

Правильный ответ: а) 

7. Какие средства защиты относятся к основным при работе под напряжением 

до 1000 В? 

а) Диэлектрические боты 

б) Изолирующие штанги, указатели напряжения 

в) Защитные очки 

г) Диэлектрические ковры 

Правильный ответ: б) 

8. Какой документ оформляется перед началом работ в электроустановках? 

а) Наряд-допуск 

б) Акт-допуск 

в) Журнал инструктажей 

г) Приказ по предприятию 

Правильный ответ: а) 

9. Какой вид торможения используется в двигателях постоянного тока? 
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а) Динамическое 

б) Рекуперативное 

в) Противовключение 

г) Все вышеперечисленные 

Правильный ответ: г) 

10. Какой элемент является основным в системе управления 

электроприводом? 

а) Автоматический выключатель 

б) Контактор 

в) Пускатель 

г) Реле времени 

Правильный ответ: б) 

11. Какой класс точности должен иметь измерительный прибор для 

выполнения технических измерений? 

а) Не ниже 0,5 

б) Не ниже 1,0 

в) Не ниже 2,5 

г) Не ниже 5,0 

12. Как называется режим работы электродвигателя, при котором он работает 

длительное время при неизменной нагрузке? 

а) Кратковременный 

б) Повторно-кратковременный 

в) Продолжительный 

г) Переменный 

Правильный ответ: в) 

13. Какое устройство применяется для защиты электродвигателя от 

перегрузки? 

а) Предохранитель 

б) Тепловое реле 

в) УЗО 

г) Магнитный пускатель 

Правильный ответ: б) 

14. Какой тип электропривода используется на подъемных механизмах? 

а) Нерегулируемый 

б) Регулируемый 
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в) Следящий 

г) Все перечисленные 

Правильный ответ: б) 

15. Что обозначает маркировка двигателя АИР 100S4У3? 

а) Асинхронный исполнительный реверсивный 

б) Асинхронный с увеличенным моментом 

в) Асинхронный с короткозамкнутым ротором 

г) Асинхронный исполнительный резервный 

Правильный ответ: в) 

16. Каким образом осуществляется защита от однофазного замыкания на 

землю в сетях с глухозаземлённой нейтралью? 

а) Установкой предохранителей 

б) Установкой УЗО 

в) Использованием автоматических выключателей 

г) Применением дифференциальной защиты 

Правильный ответ: г) 

17. Какой документ содержит информацию о правилах безопасного 

производства работ в электроустановках? 

а) Инструкция по эксплуатации 

б) Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 

в) Паспорт оборудования 

г) Технологическая карта 

Правильный ответ: б) 

18. Какой коэффициент определяет отношение полезной мощности к 

потребляемой? 

а) Коэффициент мощности 

б) Коэффициент полезного действия 

в) Коэффициент загрузки 

г) Коэффициент трения 

Правильный ответ: б) 

19. Какой способ пуска асинхронного двигателя используется для снижения 

пускового тока? 

а) Прямой пуск 

б) Пуск переключением обмоток со «звезды» на «треугольник» 

в) Пуск через автотрансформатор 
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г) Пуск через реостат 

Правильный ответ: б) 

Критерии оценки: 

Количество правильных ответов Оценка 

90–100% 

 

Отлично 

 

75–89% 

 

Хорошо 

 

60–74% 

 

Удовлетворительно 

 

Менее 60% 

 

Неудовлетворительно 

 

 

 

 

Эталон ответов 

1-а 11-в 

2: 1-В, 2-А, 3-С 12-в 

3; 2-3-4-1 13-б 

4-Не соблюдены правила электробезопасности 

-Не проведена проверка отсутствия напряжения 

-Не установлены защитные средства и не 

оформлены наряды-допуски 

14-б 

5-в 15-в 

6-а 16-г 

7-б 17-б 

8-а 18-б 

9-г 19-б 

10-б  
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Методические указания по выполнению практических работ 

Информационное обеспечение обучения 

 1. Сибикин, Ю.Д.Электробезопасность при эксплуатации электроустановок 

промышленных предприятий: учебник / Сибикин Ю.Д. , Сибикин М.Ю. - 10-е изд., испр. - 

Москва : Академия, 2020. — 240с. - (Среднее профессиональное образование). – ISBN 9785-

4468-8911-2. 

2. Сибикин, Ю. Д. Охрана труда и электробезопасность : учебное пособие / Ю. Д. 

Сибикин. - 4-е изд., перераб. и доп. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2021. - 312 с. - 

ISBN 978-5-9729-0577-5. 

3.2.2. Основные электронные издания:   

 Без автора, Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей. — 2-

е изд. — Москва: ИНФРА-М, 2023. — 436 с. - ISBN 978-5-16-017237-8.   


