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Паспорт  

фонда оценочных средств 

по дисциплине ОП.03 Основы технической механики 

 

№ Контролируемые разделы (темы) 

дисциплины* 

Код 

контролируемой 

компетенции 

(или ее части) 

Наименование оценочного 

средства 

 Раздел 1. Основы технической механики 

1.  
Тема 1.1.  

Сведения о механизмах и машинах 

Основные понятия статики и 

динамики. Трение, его виды, роль 

трения в технике. Динамика. 

Кинематика механизмов, соединения 

деталей машин. Механические 

передачи, виды и устройство 

передач. 2.Понятие о трении. 

 

З4,  

ОК1 -7, ПК 1.1. 

– 3.3 

Практическое занятие №1: 
Решение задач на определение 

трения. 

Практическое занятие №2: 
Решение задач на определение 

трения. 

 

2.  Тема 1.2. Механические передачи 

1.Механические передачи в машинах 

и механизмах. Кинематические пары 

и кинематические схемы механизмов. 

Механизмы, преобразующие 

движение, их устройство, 

достоинства и недостатки, 

назначение, условные обозначения на 

кинематических схемах. Смазочные 

материалы. Смазочные устройства, 

основные типы. 

 

З4,  

ОК1 -7, ПК 1.1. 

– 3.3 

 

Практическое занятие №3: 
Чтение кинематических схем. 

Сборка несложных конструкций 

из деталей по чертежам и 

схемам  

Практическое занятие 

№4:Подсчет передаточного 

числа.  

Расшифровка маркировки 

подшипника  

 Раздел 2. Основы слесарных работ 

3.  Тема 2.1. Трансформаторы. 

Качество продукции. Погрешность. 

Погрешности при изготовлении 

деталей и сборки машин. Виды 

погрешностей. Методы измерения 

погрешностей. Взаимозаменяемость 

и ее виды. Номинальный и 

предельный размеры. 

Действительный размер. Предельные 

отклонения. Допуск. Допуск размера. 

После допуска. Посадка, их виды и 

назначение. Системы допусков и 

посадок. Контрольно-измерительные 

инструменты и приборы, 

используемые при выполнении 

слесарных работ 

У1,З4,З9  

ОК1 -7, ПК 1.1. 

– 3.3  

Практическое занятие №5: 
Измерение размеров с помощью 

микрометра, штангенциркуля, 

угломера и других 

инструментов.  

Практическое занятие №6: 
Работа с технической 

документацией.  

Работа с современными 

каталогами по изучению 

устройства, назначения, 

основных характеристик 

измерительных инструментов и 

приборов 
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4.  

Тема 2.2. Электронные приборы и 

устройства. Электрические и 

электронные аппараты 

Назначение и классификация 

электрических приборов. Назначение 

и классификация электрических 

аппаратов 

З6, З7  

ОК1 -7, ПК 1.1. 

– 3.3 

Самостоятельная работа №1 

Работа с учебником [1], 

составление конспекта, работа с 

конспектами 

Самостоятельная работа №2 

Разработать кроссворд. 

Самостоятельная работа №3 

Разработать тест 

 

Практическое занятие №7: 

Расчет заготовки при изгибе 

изделия 

Практическое занятие №8: 
Определение диаметра 

инструмента при обработке 

отверстий. 

Практическое занятие №9: 

Составление кинематической 

схемы включения силовых 

контактов контактора  

 

 

 

 

 

Функциональ

ный признак 

оценочного 

средства (тип 

контрольного 

задания) 

Кодификатор контрольных заданий 

Метод/форма контроля 

Код 

контрольно

го задания 

Тест, тестовое 

задание 

Тестирование, письменный экзамен. 

Система стандартизированных заданий, позволяющая 

автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и 

умений обучающегося. 

6 

Практическое 

задание 

Лабораторная работа, практические занятия, практический 

экзамен. 

Средство для контроля приобретенных обучающимся 

профессиональных навыков и умений по управлению 

конкретным материальным объектом. 

18 

Сообщение, 

реферат, 

презентация, 

выполнение 

таблицы 

Продукт самостоятельной работы обучающегося, 

представляющий собой публичное выступление по 

представлению полученных результатов решения 

определенной учебно-практической, учебно-

исследовательской или научной темы 

22 
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Система оценивания профессиональных образовательных результатов по видам 

деятельности 

Описание системы оценивания 

 Показатели оценивания 

 Наименование ОПОР 25 баллов 20 баллов 15 баллов 10 баллов 

1.Владение знаниями 

терминологии 

Знает и понимает 

термины и 

определения 

Знает и 

понимает 

термины и 

определения, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

В целом 

понимает, но 

допускает 

ошибки в знании 

терминологии и 

определений, 

исправляет   

после замечаний 

 Не раскрывает 

содержание 

термина, 

неуместно 

применяет 

термины   

2.Результативность 

информационного 

поиска 

 

Информация 

найдена верно, 

небольшие 

недочеты 

исправляются 

студентом сразу, 

помогает в поиске 

информации 

одногрупникам 

Информация 

найдена не 

полная с 

неточностями, 

которые студент 

исправляет 

самостоятельно 

Студент 

самостоятельно, в 

срок, с 

недочетами 

выполняет 

задания, с 

помощью 

преподавателя 

делает выводы 

Информация 

найдена не 

полная с 

неточностями, 

которые студент 

не может 

исправить без 

помощи 

преподавателя 

3.Скорость и 

техничность 

выполнения заданий 

Студент 

самостоятельно, в 

срок и верно 

выполняет 

задания, делает 

выводы, помогает 

одногруппникам 

Студент 

самостоятельно, 

в срок, с 

небольшими 

недочетами 

выполняет 

задания, делает 

выводы, 

помогает 

одногруппникам 

Студент 

самостоятельно, в 

срок, с 

недочетами 

выполняет 

задания, с 

помощью 

преподавателя 

делает выводы 

 

Студент с 

помощью 

преподавателя, 

несвоевременно, 

с недочетами 

выполняет 

задания, с 

помощью 

преподавателя 

делает выводы 

4.Оформление заданий  Задания 

оформляет 

аккуратно в 

соответствии с 

требованиями 

преподавателя, в 

соответствии с 

ГОСТ  

Задания 

оформляет 

аккуратно, но 

имеются 

замечания 

 Задания 

выполняет 

неаккуратно, со 

значительными 

замечаниями. 

 Оформление не 

соответствует 

требованиям 

5.Аргументированность 

суждений, широта 

кругозора 

 В письменной и 

устной речи 

приводит 

примеры, факты, 

описывает 

явления, 

производит 

сравнения, анализ, 

делает выводы  

В письменной и 

устной речи 

приводит 

примеры, 

факты, 

описывает 

явления, 

производит 

сравнения, 

анализ, делает 

Приводит 

примеры, 

описывает 

явления, факты, 

но затрудняется в 

логическом 

изложении, 

анализе, 

сравнении, 

выводах 

 Приводит 

примеры, факты, 

описывает 

явления, не 

делает выводы, 

сравнения 
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выводы, но 

затрудняется в 

построении 

логического 

изложения 

материала 

6.Поиск, обработка и 

предоставление 

информации по 

изучаемому материалу 

 Работает с 

литературой, 

поисковыми 

системами, 

подготовленная 

информация 

соответствует 

темам задания, 

полно раскрыта, 

отображена, при 

необходимости 

сопровождается 

наглядностью            

(схемами, 

рисунками), 

предоставляется  

логично в 

соответствии с 

требованиями, 

даются ссылки на 

источники 

Работает с 

литературой, 

поисковыми 

системами, 

подготовленная 

информация 

соответствует 

темам задания, 

полно раскрыта, 

предоставление 

информации не 

в полной мере 

соответствует 

требованиям 

  Недостаточно 

проведен сбор и 

обработка 

информации, 

предоставление 

информации не 

соответствует 

требованиям 

  Проведен поиск 

и сбор 

информации, 

тема не раскрыта, 

или не 

соответствует 

заданию 

7. Время на 

выполнение задания 

 Соблюдение 

время и 

подготовки 

задания, сроков 

сдачи заданий. 

Превышение 

времени 

выполнения на 

10 % 

 Превышение 

времени 

выполнения на 

20% 

Превышение 

времени 

выполнения на 30 

и более % 

 

Критерии оценивания 

 

Показатели оценивания результатов тестирования 

 Общее количество вопросов принимается за 100%. Оценка выставляется 

по значению соотношения правильных ответов к общему количеству вопросов в 

процентах. 

Критерии оценок 

1. Оценка «5» (отлично) – от 85 до 100% правильных ответов; 

2. Оценка «4» (хорошо) – от 75 до 84 % правильных ответов; 

Количество баллов Уровень сформированности Оценка 

85 – 100 повышенный «отлично» 

70 – 84 достаточный «хорошо» 

50 – 69 пороговый «удовлетворительно» 

менее 50 компетенция не сформирована «неудовлетворительно» 
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3. Оценка «3» (удовлетворительно) – от 50 до 74 % правильных ответов; 

4. Оценка «2» (неудовлетворительно») – менее 50% правильных ответов 

Критерии оценивания 

Показатели оценивания   устных ответов 

 Наименование ОПОР 25 баллов 20 баллов 15 баллов 10 баллов 

1) Владение знаниями 

терминологии 

Знает и 

понимает 

термины и 

определения 

Знает и 

понимает 

термины и 

определения, 

но допускает 

незначительные 

ошибки 

В целом 

понимает, но 

допускает 

ошибки в 

знании 

терминологии 

и определений, 

исправляет   

после 

замечаний 

 Не 

раскрывает 

содержание 

термина, 

неуместно 

применяет 

термины   

5) 

Аргументированность 

суждений, широта 

кругозора 

 В письменной 

и устной речи 

приводит 

примеры, 

факты, 

описывает 

явления, 

производит 

сравнения, 

анализ, делает 

выводы  

В письменной и 

устной речи 

приводит 

примеры, 

факты, 

описывает 

явления, 

производит 

сравнения, 

анализ, делает 

выводы, но 

затрудняется в 

построении 

логического 

изложения 

материала 

Приводит 

примеры, 

описывает 

явления, 

факты, но 

затрудняется в 

логическом 

изложении, 

анализе, 

сравнении, 

выводах 

 Приводит 

примеры, 

факты, 

описывает 

явления, не 

делает 

выводы, 

сравнения 

6)  Поиск, обработка и 

предоставление 

информации по 

изучаемому материалу 

 Работает с 

литературой, 

поисковыми 

системами, 

подготовленная 

информация 

соответствует 

темам задания, 

полно раскрыта, 

отображена, 

при 

необходимости 

сопровождается 

Работает с 

литературой, 

поисковыми 

системами, 

подготовленная 

информация 

соответствует 

темам задания, 

полно 

раскрыта, 

предоставление 

информации не 

в полной мере 

Недостаточно 

проведен сбор 

и обработка 

информации, 

предоставление 

информации не 

соответствует 

требованиям 

Проведен 

поиск и сбор 

информации, 

тема не 

раскрыта, 

или не 

соответствует 

заданию 

Количество баллов Уровень сформированности Оценка 

85 – 100 повышенный «отлично» 

70 – 84 достаточный «хорошо» 

50 – 69 пороговый «удовлетворительно» 

менее 50 компетенция не сформирована «неудовлетворительно» 
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наглядностью         

(схемами, 

рисунками), 

предоставляется  

логично в 

соответствии с 

требованиями, 

даются ссылки 

на источники 

соответствует 

требованиям 

8) Время на выполнение 

задания 

 Соблюдение 

время и 

подготовки 

задания, сроков 

сдачи заданий. 

Превышение 

времени 

выполнения на 

10 % 

 Превышение 

времени 

выполнения на 

20% 

Превышение 

времени 

выполнения 

на 30 и более 

% 

Критерии оценивания 

Показатели оценивания практической работы 

 

Наименование ОПОР 25 баллов 20 баллов 15 баллов 10 баллов 

1.Владение знаниями 

терминологии 

Знает и понимает 

термины и 

определения 

Знает и 

понимает 

термины и 

определения, но 

допускает 

незначительные 

ошибки 

В целом 

понимает, но 

допускает 

ошибки в знании 

терминологии и 

определений, 

исправляет   

после замечаний 

 Не раскрывает 

содержание 

термина, 

неуместно 

применяет 

термины   

2.Результативность 

информационного 

поиска 

 

Информация 

найдена верно, 

небольшие 

недочеты 

исправляются 

студентом сразу, 

помогает в поиске 

информации 

одногрупникам 

Информация 

найдена не 

полная с 

неточностями, 

которые студент 

исправляет 

самостоятельно 

Студент 

самостоятельно, в 

срок, с 

недочетами 

выполняет 

задания, с 

помощью 

преподавателя 

делает выводы 

Информация 

найдена не 

полная с 

неточностями, 

которые студент 

не может 

исправить без 

помощи 

преподавателя 

3.Скорость и 

техничность 

выполнения заданий 

Студент 

самостоятельно, в 

срок и верно 

выполняет 

задания, делает 

выводы, помогает 

одногруппникам 

Студент 

самостоятельно, 

в срок, с 

небольшими 

недочетами 

выполняет 

задания, делает 

выводы, 

помогает 

одногруппникам 

Студент 

самостоятельно, в 

срок, с 

недочетами 

выполняет 

задания, с 

помощью 

преподавателя 

делает выводы 

 

Студент с 

помощью 

преподавателя, 

несвоевременно, 

с недочетами 

выполняет 

задания, с 

помощью 

преподавателя 

делает выводы 

Количество баллов Уровень сформированности Оценка 

85 – 100 повышенный «отлично» 

70 – 84 достаточный «хорошо» 

50 – 69 пороговый «удовлетворительно» 

менее 50 компетенция не сформирована «неудовлетворительно» 
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4.Оформление заданий  Задания 

оформляет 

аккуратно в 

соответствии с 

требованиями 

преподавателя, в 

соответствии с 

ГОСТ  

Задания 

оформляет 

аккуратно, но 

имеются 

замечания 

 Задания 

выполняет 

неаккуратно, со 

значительными 

замечаниями 

 Оформление не 

соответствует 

требованиям 

5.Аргументированность 

суждений, широта 

кругозора 

 В письменной и 

устной речи 

приводит 

примеры, факты, 

описывает 

явления, 

производит 

сравнения, анализ, 

делает выводы  

В письменной и 

устной речи 

приводит 

примеры, 

факты, 

описывает 

явления, 

производит 

сравнения, 

анализ, делает 

выводы, но 

затрудняется в 

построении 

логического 

изложения 

материала 

Приводит 

примеры, 

описывает 

явления, факты, 

но затрудняется в 

логическом 

изложении, 

анализе, 

сравнении, 

выводах 

 Приводит 

примеры, факты, 

описывает 

явления, не 

делает выводы, 

сравнения 

6.Поиск, обработка и 

предоставление 

информации по 

изучаемому материалу 

 Работает с 

литературой, 

поисковыми 

системами, 

подготовленная 

информация 

соответствует 

темам задания, 

полно раскрыта, 

отображена, при 

необходимости 

сопровождается 

наглядностью  

(схемами, 

рисунками), 

предоставляется 

логично в 

соответствии с 

требованиями, 

даются ссылки на 

источники 

Работает с 

литературой, 

поисковыми 

системами, 

подготовленная 

информация 

соответствует 

темам задания, 

полно раскрыта, 

предоставление 

информации не 

в полной мере 

соответствует 

требованиям 

  Недостаточно 

проведен сбор и 

обработка 

информации, 

предоставление 

информации не 

соответствует 

требованиям 

  Проведен поиск 

и сбор 

информации, 

тема не раскрыта, 

или не 

соответствует 

заданию 

7.Время на выполнение 

задания 

 Соблюдение 

время и 

подготовки 

задания, сроков 

сдачи заданий. 

Превышение 

времени 

выполнения на 

10 % 

 Превышение 

времени 

выполнения на 

20% 

Превышение 

времени 

выполнения на 30 

и более % 

 

Критерии оценивания 
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Рекомендации по оцениванию результатов самостоятельной работы студентов 

 В форме доклада:  

 

Критерии оценивания 

Количество баллов Уровень сформированности Оценка 

150 – 175 повышенный «отлично» 

115– 140 достаточный «хорошо» 

80  -  105 пороговый «удовлетворительно» 

менее 70 компетенция не сформирована «неудовлетворительно» 

   

ОПОР 25% 20% 15% 10% 

Соответств

ие 

содержани

я тематике, 

оформлени

е 

содержание 

доклада 

соответствует 

заявленной в 

названии тематике; 

оформлено в 

соответствии с 

общими 

требованиями 

написания и 

требованиями 

оформления 

содержание доклада 

соответствует 

заявленной в 

названии тематике, 

есть погрешности в 

оформлении 

содержание 

доклада не 

полностью 

соответствует 

заявленной в 

названии 

тематике, есть 

погрешности в 

оформлении 

содержание 

доклада не 

полностью 

соответствует 

заявленной в 

названии тематике, 

есть значительные 

несоответствия в 

оформлении 

Структура, 

логичность 

сообщения 

имеет чёткую 

композицию и 

структуру, 

отсутствуют 

логические 

нарушения в 

представлении 

материала 

имеет погрешности в 

структуре, 

незначительные 

логические 

нарушения в 

представлении 

материала 

имеет 

несоответствия 

в структуре, 

значительные 

логические 

нарушения в 

представлении 

материала 

Имеет нечёткую 

структуру, 

логические 

нарушения в 

представлении 

материала 

Наличие 

речевых, 

стилистиче

ских 

ошибок 

отсутствуют 

лексические, 

стилистические и 

иные ошибки. Речь 

характеризуется 

эмоциональной 

выразительностью 

присутствуют 

незначительные 

лексические, 

стилистические и 

иные ошибки в 

тексте 

присутствуют 

лексические, 

стилистические 

и иные ошибки 

в тексте 

присутствуют 

частые 

лексические, 

стилистические и 

иные ошибки в 

тексте 

Самостоят

ельность 

исследован

ия 

представляет собой 

самостоятельное 

исследование, 

представлен 

качественный 

анализ найденного 

материала 

представляет собой 

самостоятельное 

исследование, 

недостаточный 

качественный анализ 

найденного 

материала 

представляет 

собой не 

полное 

самостоятельно

е исследование, 

некачественны

й анализ 

найденного 

материала 

отсутствует 

самостоятельное 

исследование, 

непроработанный 

текст другого 

автора (других 

авторов) 

Общее 

 кол-во  

100 80 60 40 
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Количество баллов Уровень сформированности Оценка 

85 – 100 повышенный «отлично» 

70 – 84 достаточный «хорошо» 

50 – 69 пороговый «удовлетворительно» 

менее 50 компетенция не сформирована «неудовлетворительно» 

 

Рекомендации по оцениванию итоговой аттестации 

 

ОПОР 25% 20% 15% 10% 

Владение 

терминами, 

теоретически

м материалом 

полностью 

излагает 

теоретический 

материал, 

свободно 

оперирует 

научными 

терминами по 

дисциплине 

излагает 

теоретический 

материал,1-3 

ошибки, которые 

сам же и 

исправляет 

излагает материал 

неполно, допускает 

неточности в 

определении 

понятий, 

употреблении 

терминов 

не высказывает 

свои суждения 

либо не 

аргументирует их, 

непоследовательн

о и неуверенно 

излагает 

изученный 

материал 

Осознанность 

суждений, 

логичность 

обнаруживает 

понимание 

материала  

 

Незначительные 

речевые недочеты 

в 

последовательнос

ти изложения 

недостаточно 

глубоко и 

аргументировано 

высказывает свои 

суждения 

допускает 

большое 

количество 

речевых ошибок 

при изложении 

материала 

Аргументиро

ванность 

аргументирует 

свои суждения; 

свободно 

приводит 

примеры на 

заданную тему; 

1-3 недочета при 

приведении 

примера 

затрудняется 

привести пример; 

материал излагает 

непоследовательно 

не может привести 

пример 

Кругозор отвечает на 3 

дополнительных 

вопроса 

отвечает на 2 

дополнительных 

вопроса 

отвечает на 

дополнительный 

вопрос 

не может ответить 

на 

дополнительные 

вопросы 

Общее кол-

во  

100 80 60 40 

 

Критерии оценивания 

  

Количество баллов Уровень сформированности Оценка 

85 – 100 повышенный «отлично» 

70 – 84 достаточный «хорошо» 

50 – 69 пороговый «удовлетворительно» 

менее 50 компетенция не сформирована «неудовлетворительно» 
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1. Общие положения 

Целью создания Контрольно-оценочных средств (КОС) является установление 

соответствия уровня подготовки обучающегося требованиям рабочей программы учебной 

дисциплины. Каждое оценочное средство обеспечивает проверку усвоения конкретных 

элементов учебного материала.  

КОСы предназначены для определения уровня освоенных умений, усвоенных 

знаний и овладения компетенциями, т.е. способностью обучающегося применять знания, 

умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности.  

Объектом применения КОС является измерение уровня достижения обучающимися 

установленных результатов обучения при проведении рубежного контроля успеваемости по 

дисциплине. 

 

2. Паспорт контрольно-оценочных средств 

2.1. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке 

В результате освоения учебной дисциплины ОП.03 Основы технической механики 

обучающийся должен обладать предусмотренными ФГОС освоенными умениями и 

усвоенными знаниями. 

В результате контроля по освоению учебной дисциплины осуществляется 

комплексная проверка следующих умений и знаний, а также динамика освоения общих 

компетенций: 

Результаты обучения: умения, 

знания и общие и 

профессиональные компетенции  

Показатели оценки результата 

 
Форма 

оценивания 

 

Уметь: 

Уметь: 

У1. читать кинематические схемы; 

1 Знает условные обозначения на 

кинематических схемах. 

2 Правильно расшифровывает 

условные обозначения на 

схемах. 

1 или 0 балл 

У2. выполнять основные слесарные 

работы при техническом 

обслуживании и ремонте 

оборудования 

Владеет методами выполнения 

основных слесарных работ при 

техническом обслуживании и 

ремонте оборудования 

 

1 или 0 балл 

У3. пользоваться инструментами и 

контрольно-измерительными 

приборами при выполнении слесарных 

работ, техническом обслуживании и 

ремонте оборудования; 

 

Применяет инструменты и 

контрольно-измерительные 

приборы при выполнении 

слесарных работ, техническом 

обслуживании и ремонте 

оборудования; 

 

 

1 или 0 балл 
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У4. собирать конструкции из деталей 

по чертежам и схемам 

Владеет навыками чтения 

чертежей и схем, применяет при 

сборке конструкций. 

1 или 0 балл 

Знать: 

З1. виды износа и деформации деталей 

и узлов 

 

Определяет виды износа и 

деформации деталей и узлов. 

1 или 0 балл 

З.2 виды слесарных работ и 

технологию их выполнения при 

техническом обслуживании и ремонте 

оборудования; 

Определяет виды слесарных и 

технологию их выполнения при 

техническом обслуживании и 

ремонте оборудования; 

1 или 0 балл 

З.3 виды смазочных материалов, 

требования к свойствам масел, 

применяемых для смазки узлов и 

деталей, правила хранения смазочных 

материалов;  

Имеет представление о 

смазочных материалах и их 

применении 

1 или 0 балл 

З.4 кинематику механизмов, 

соединения деталей машин, 

механические передачи, виды и 

устройство передач; 

 

Демонстрирует понимание основ 

кинематики механизмов, 

соединения деталей машин, 

механических передач, виды и 

их устройство; 

  

1 или 0 балл 

З.5 назначение и классификацию 

подшипников; 

  

Определяет виды 

классификацию и назначение 

подшипников 

1 или 0 балл 

З.6 основные типы смазочных 

устройств; принципы организации 

слесарных работ; 

Имеет представление об 

основных типах смазочных 

устройств; принципы 

организации слесарных работ; 

1 или 0 балл 

З.7 трение, его виды, роль трения в 

технике; 

Формулирует определение 

понятия трения, ориентируется в 

определении видов трения и их 

влияние на механизмы. 

1 или 0 балл 

З.8 устройство и назначение 

инструментов и контрольно-

измерительных приборов, 

используемых при выполнении 

слесарных работ, техническом 

обслуживании и ремонте 

оборудования; 

Понимает назначение виды, и 

способы применения 

контрольно-измерительных 

приборов используемых при 

выполнении слесарных работ, 

техническом обслуживании и 

ремонте оборудования; 

1 или 0 балл 

З.9 виды механизмов, их 

кинематические и динамические 

характеристики. 

Квалифицирует виды 

механизмов, в соответствии с их 

кинематическими и 

динамическими 

характеристиками. 

1 или 0 балл 

 

Коды проверяемых 

компетенций 

Показатели оценки результата Оценка (да / 

нет) 

ОК1. Понимать сущность 

и социальную значимость 
 Адекватная самооценка процесса и результата 

учебной и профессиональной деятельности; 
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своей будущей профессии, 

проявлять к ней 

устойчивый интерес 

 

 Осведомленность о различных аспектах своей 

будущей профессии; 

 Участие в профессионально – значимых 

мероприятиях (НПК, конкурсах по профилю 

специальности и др.); 

 Повышение готовности к осуществлению 

профессиональной деятельности; 

ОК 2. Организовывать 

собственную 

деятельность, исходя из 

цели и способов ее 

достижения, 

определенных 

руководителем. 

 

 

 Обоснованность выбора вида типовых методов 

и способов выполнения профессиональных задач; 

  Адекватная самооценка уровня и 

эффективности организации собственной 

деятельности по защите информации; 

 Соответствие подготовленного плана 

собственной деятельности по защите информации 

требуемым критериям; 

 Рациональное распределение времени на все 

этапы решения задачи; 

 Совпадение результатов самоанализа и 

экспертного анализа эффективности организации 

собственной деятельности по защите 

информации; 

 

ОК 3. Анализировать 

рабочую ситуацию, 

осуществлять текущий и 

итоговый контроль, 

оценку и коррекцию 

собственной деятельности, 

нести ответственность за 

результаты своей работы. 

 

 Обоснованность выбора метода решения 

профессиональных задач в стандартных и 

нестандартных ситуациях; 

 Использование оптимальных, эффективных 

методов решения профессиональных задач; 

 Принятие решения за короткий промежуток 

времени; 

 

ОК 4. Осуществлять поиск 

и использование 

информации, необходимой 

для эффективного 

выполнения 

профессиональных задач. 

 Обоснованность выбора метода поиска, анализа 

и оценки информации, необходимой для 

постановки и решения профессиональных задач, 

профессионального и личностного развития; 

 Грамотное использование оптимальных, 

эффективных методов поиска, анализа и оценки 

информации; 

 Нахождение необходимой информации за 

короткий промежуток времени; 

 

ОК5. Использовать 

информационно-

коммуникационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности. 

 

 Обоснованность выбора информационно-

коммуникационных технологий для 

совершенствования профессиональной 

деятельности; 

 Соответствие требованиям использования 

информационно-коммуникационных технологий; 

  Эффективное и грамотное использование 

информационно-коммуникационных технологий 

для совершенствования профессиональной 

деятельности; 

 

ОК6. Работать в 

коллективе и команде, 

эффективно общаться с 

 Обоснованность выбора структуры плана 

профессионального и личностного развития; 

  Соответствие подготовленного плана 
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коллегами, руководством, 

клиентами. 

ожидаемым результатам; 

 Рациональное распределение времени на все 

этапы самообразования, повышения 

квалификации; 

 Участие в профессионально – значимых 

мероприятиях (НПК, конкурсах по профилю 

специальности и др.); 

ОК7.  Исполнять 

воинскую обязанность, в 

том числе с применением 

полученных 

профессиональных знаний 

(для юношей) 

 Обоснованность выбора технологий для 

решения профессиональной задачи в разных 

средах, ПО; 

 Соответствие требованиям использования 

технологий; 

  Эффективное и грамотное использование 

технологий при решении профессиональных 

задач; 

 Оптимальное распределение времени на все 

этапы решения профессиональных задач 

 

ПК 1.1. 

 Выполнять слесарную 

обработку, пригонку и 

пайку деталей и узлов 

различной сложности в 

процессе сборки.  

 

 Обоснованность выбора метода организации 

несения службы и выезда по тревоге дежурного 

караула пожарной части; 

 Грамотное использование принятых 

требований для определения показателей 

эффективности организации несения службы и 

выезда по тревоге дежурного караула пожарной 

части;  

 Соблюдение алгоритма организации несения 

службы и выезда по тревоге дежурного караула 

пожарной части;  

 Рациональное распределение времени на все 

этапы организации несения службы и выезда 

по тревоге дежурного караула пожарной части. 

 

ПК 1.2.  

Изготовлять 

приспособления для 

сборки и ремонта 

 Обоснованность выбора метода подготовки 

личного состава к действиям по тушению 

пожаров; 

 Грамотное использование принятых 

требований для провождения подготовки личного 

состава к действиям по тушению пожара;  

 Соблюдение алгоритма разработки 

провождения подготовки личного состава к 

действиям по тушению пожаров;  

 Рациональное распределение времени на все 

этапы подготовки личного состава к действиям по 

тушению пожара. 

 

ПК 1.3. 

 Выявлять и устранять 

дефекты во время 

эксплуатации 

оборудования и при 

проверке его в процессе 

ремонта. 

 Знает технологические процессы сборки, 

монтажа, регулировки и ремонта; 

 Знает приемы и правила выполнения операций; 

 Знает наименование, маркировку, свойства 

обрабатываемого материала; 

 Знает требования безопасности выполнения 

слесарно-сборочных и электромонтажных 

работ. 
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ПК 1.4. 

 Составлять дефектные 

ведомости на ремонт 

электрооборудования. 

 Умеет выполнять ремонт осветительных 

электроустановок, силовых трансформаторов, 

электродвигателей; 

 Умеет выполнять прокладку кабелей, монтаж 

воздушных линий, проводов и тросов; 

 Умеет читать электрические схемы различной 

сложности; 

 Умеет выполнять расчеты и эскизы, 

необходимые при сборке изделия; 

 Умеет выполнять сборку, монтаж и регулировку 

электрооборудования промышленных 

предприятий; 

 Умеет ремонтировать оборудование 

промышленных предприятий в соответствии с 

технологическим процессом; 

 Умеет применять безопасные приемы ремонта; 

 получил опыт выполнения сборки по схемам 

приборов, узлов и механизмов 

электрооборудования. 

 

ПК 2.1.  

Принимать в 

эксплуатацию 

отремонтированное 

электрооборудование и 

включать его в работу. 

 Демонстрация точности и скорости чтения 

технических чертежей;  

 Демонстрация скорости и качества анализа 

технологической документации;  

 Демонстрация способности проверять 

электрооборудование на соответствие 

чертежам, электрическим схемам, техническим 

условиям;  

 Демонстрация качественного выполнения 

приемосдаточных работ;  

 Владение технологией запуска 

электрооборудования в работу после ремонта; 

 Обоснованный выбор технологического 

оборудования, инструментов, приспособлений, 

мерительного и вспомогательного инструмента 

в условиях приемосдаточных работ;  

 Соответствие выполненных работ требованиям 

ПУЭ, техническим условиям, технике 

безопасности. 

 

ПК 2.2.  

Производить испытания и 

пробный пуск машин под 

наблюдением инженерно-

технического персонала. 

 Демонстрация точности и скорости чтения 

технических чертежей;  

 Демонстрация скорости и качества анализа 

технологической документации;  

 Демонстрация качественного выполнения 

испытаний и пробного пуска электрических 

машин;  

 Владение технологией выполнения испытаний 

и пробного пуска электрических машин;  

 Обоснованный выбор технологического 

оборудования, инструментов, приспособлений, 

мерительного и вспомогательного инструмента 

при выполнении испытаний и пробного пуска 
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электрических машин; 

 Соответствие выполненных работ требованиям 

ПУЭ, техническим условиям, технике 

безопасности. 

ПК 2.3. 

Настраивать и 

регулировать контрольно-

измерительные приборы и 

инструменты. 

 

 Демонстрация скорости и качества 

определения необходимости в настройке и 

регулировке контрольно- измерительных 

приборов и инструментов; 

 Демонстрация точности и скорости настройки 

и регулировки контрольно- измерительных 

приборов и инструментов;  

 Владение технологией настройки, 

регулировки и технического обслуживания 

контрольно- измерительных приборов и 

инструментов;  

 Обоснованный выбор технологического 

оборудования, инструментов, приспособлений, 

мерительного и вспомогательного инструмента 

при выполнении настройки и регулировки 

контрольно- измерительных приборов и 

инструментов; 

 Соответствие выполненных работ 

требованиям ПУЭ, техническим условиям, 

технике безопасности. 

 

ПК 3.1.  

Проводить плановые и 

внеочередные осмотры 

электрооборудования. 

 Обоснованность выбора метода осмотра 

электрооборудования; 

 Грамотное использование принятых 

требований к плановой и внеочередной проверки 

электрооборудования и соблюдение техники 

безопасности; 

 Соблюдение алгоритма проверки и осмотра 

электрооборудования; 

 Рациональное распределение времени на 

проверку и осмотр электрооборудования; 

 

ПК 3.2.  

Производить техническое 

обслуживание 

электрооборудования 

согласно технологическим 

картам. 

 Обоснованность выбора метода производить 

техническое обслуживание электрооборудования 

согласно технологическим картам; 

 Грамотное использование принятых 

требований при техническом обслуживании 

электрооборудования согласно технологическим 

картам; 

 Соблюдение алгоритма разработки 

нормативно-технической документации; 

 Рациональное распределение времени на 

нормативно-технической документации. 

 

ПК 3.3.  

Выполнять замену 

электрооборудования, не 

подлежащего ремонту, в 

случае обнаружения его 

неисправностей. 

 Обоснованность выбора метода выполнения 

замены электрооборудования, не подлежащего 

ремонту, в случае обнаружения его 

неисправностей; 

 Грамотное использование принятых 

требований для разработки нормативно-

технической документации;  
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 Соблюдение алгоритма выполнения замены 

электрооборудования, не подлежащего ремонту, в 

случае обнаружения его неисправностей; 

 Рациональное распределение времени 

выполнение замены электрооборудования, не 

подлежащего ремонту, в случае обнаружения его 

неисправностей. 

 

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется 

положительная оценка – 1-0 баллов, в зависимости от уровня выполнения. 

За не правильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка – 0 баллов. 

Уровень оценки компетенций производится суммированием количества ответов «да» 

в процентном соотношении от общего количества ответов.  

Шкала оценки образовательных достижений 

 

Процент 

результативности 

(сумма баллов) 

Оценка уровня подготовки 

оценка компетенций 

обучающихся 

оценка уровня 

 освоения дисциплин; 

90 ÷ 100 высокий отлично 

70 ÷ 89 повышенный хорошо 

50 ÷ 69 пороговый удовлетворительно 

менее 50 допороговый неудовлетворительно 
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2.2. Формы контроля по учебной дисциплине 

Элемент учебной дисциплины Формы и методы контроля 

Текущий контроль Рубежный контроль Промежуточная 

аттестация 

Формы контроля Проверяе

мые ОК, 

У, З 

Формы контроля Проверяемые 

ОК, У, З 

Формы 

контроля 

Проверяемые 

ОК, У, З 

Раздел 1. Основы технической механики 

Тема 1.1. 

Сведения о механизмах и 

машинах 

Выполнение практических 

заданий 

 

З10,  

У1, У4 

ОК1 -7, 

ПК 1.1. – 

3.3 

Практические 

занятия №1: 
Решение задач на 

определение 

трения. 

Практические 

занятия №2: 
Решение задач на 

определение 

трения. 

З10,  

У1, У4 

ОК1 -7, ПК 

1.1. – 3.3 

Диффере

нцирован

ный зачет 

З10,  

У1, У4 

ОК1 -7, ПК 

1.1. – 3.3 

Тема 1.2. 

Механические передачи 

Выполнение практических 

заданий 
З8  

ОК1 -7, 

ПК 1.1. – 

3.3 

Практические 

занятия №3: 
Чтение 

кинематических 

схем. Сборка 

несложных 

конструкций из 

деталей по 

чертежам и 

схемам. 

Практические 

занятия №4: 
Подсчет 

передаточного 

числа.  

З8  

ОК1 -7, ПК 

1.1. – 3.3 

Диффере

нцирован

ный зачет 

З8  

ОК1 -7, ПК 

1.1. – 3.3 
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Расшифровка 

маркировки 

подшипника 

Раздел 2.  Основы слесарных работ 

Тема 2.1.  

Трансформаторы 

Выполнение практических 

заданий  

 

 

ОК1 -7, 

ПК 1.1. – 

3.3 

Практические 

занятия №5: 
Измерение 

размеров с 

помощью 

микрометра, 

штангенциркуля, 

угломера и других 

инструментов 

Практические 

занятия №6: 
Работа с 

технической 

документацией.  

Работа с 

современными 

каталогами по 

изучению 

устройства, 

назначения, 

основных 

характеристик 

измерительных 

инструментов и 

приборов 

 

ОК1 -7, ПК 

1.1. – 3.3 

Диффере

нцирован

ный зачет 

 

ОК1 -7, ПК 

1.1. – 3.3 

Тема 2.2.  
Электронные приборы и 

устройства. Электрические и 

электронные аппараты 

Самостоятельная работа № 1 

Работа с учебником [1], 

составление конспекта, работа с 

конспектами 

Самостоятельная работа № 2 

З3, З5, З6  

ОК1 -7, 

ПК 1.1. – 

3.3 

Практические 

занятия №7: 
Расчет заготовки 

при изгибе 

изделия 

З3, З5, З6  

ОК1 -7, ПК 

1.1. – 3.3 

Диффере

нцирован

ный зачет 

З3, З5, З6  

ОК1 -7, ПК 

1.1. – 3.3 
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Разработать кроссворд 

Самостоятельная работа № 3 

Разработать тест 

Практические 

занятия №8: 
Составление 

кинематической 

схемы включения 

силовых 

контактов 

контактора 

Промежуточная аттестация 
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2.3. Оценка освоения учебной дисциплины 

Проверка знаний обучающихся осуществляется с помощью выполнения 

практических работ, тестов. Применение теста позволяет рефлексивно закрепить 

изучаемый материал, при этом избежать завышения итоговой оценки. 

I. Задачи тестирования: эффективно использовать во время урока и в 

самостоятельной работе; включить в активную учебную деятельность обучающихся 

(100%); повысить интерес обучающихся к изучаемому предмету и профессии в целом. 

II. Оценка уровня усвоения изученного материала складывается из 

совокупности оценок выполненных практических работ. 

 

5.2. Контрольно-измерительные материалы 

Тема 1.1. Сведения о механизмах и машинах 

Практическая работа №1. 

Тема: Решение задач на определение трения  

Цель занятия: - ознакомиться с понятием трения, выявить достоинства и 

недостатки трения;  

- выполнение задач на определение трения 

Оборудование и раздаточный материал: методические рекомендации, учебно-

методическое пособие, конспект лекций, чертежные принадлежности, рабочая тетрадь.  

Ход работы: 

1. Изучить теоретический материал 

2. Дать определения понятиям 

3. Заполнить таблицу «Достоинства и недостатки трения» 

4. Выполнение задач на определение трения 

Теоретическая часть 

Понятие о трении 

 

По теме: Трение. Трение скольжения. Трение качения. 

1. Дайте определения понятиям 

2 . Выберите явления и расположите в таблице в соответствующих столбцах 

Группа__________________________ 

ФИО студента___________________ 

1.Трение-

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 
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2.Трение покоя- 

________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____             

3. Трение движения- 

________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____ 

4. Трение скольжения- 

________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____ 

5. Трение качения – 

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

6. Мы можем ходить. Затрудняет работу различных механизмов. Мы можем стоять. 

Мы можем носить в руках предметы. Движение с помощью транспорта. Борьба с 

гололедом. Невозможность создания вечного двигателя. Существование предметов. 

Предметы могут тормозить. Предметы могут стоять. Фрикционные механизмы. Защита 

Земли от комет и метеоритов. Движение тяжелых предметов. Предметы электризуются из-

за силы трения. Механизмы изнашиваются. Механизмы перегреваются. Спортивная 

скорость.  

 

Плюсы трения Минусы трения 

 

 

 

Задание 1 

 

1.  Груз массой 1 кг, находящийся на столе, связан лёгкой нерастяжимой нитью, 

переброшенной через идеальный блок, с другим грузом. На первый груз действует 
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горизонтальная постоянная сила   равная по модулю 10 Н (см. рисунок). Второй груз 

движется из состояния покоя с ускорением 2   направленным вверх. Коэффициент 

трения скольжения первого груза по поверхности стола равен 0,2. Чему равна масса 

второго груза? 

Решение. 

Запишем второй закон Ньютона для двух тел в проекциях на направленную влево 

горизонтальную ось и направленную вверх вертикальную ось: 

 

где   — сила натяжения нити. Ускорения у грузов одинаковы, поскольку 

соединяющая их нить нерастяжима. С учётом того, что   получаем: 

 

  

 

Ответ: 0,5 кг. 

Задание 2 

Брусок равномерно двигают по горизонтальной поверхности. В процессе движения 

по этой поверхности он проходит два участка одинаковой длины с различными 

коэффициентами трения. Известно, что на первом участке модуль работы силы трения 2,5 

Дж, а на втором участке модуль работы силы трения 7,5 Дж. При этом на втором участке 

коэффициент трения на 0,4 больше, чем на первом. Определите, чему равен коэффициент 

трения на втором участке. 

Решение. 

При движении бруска по шероховатой поверхности будет возникать сила трения, 

равная 

 

Модуль работы силы трения равен 

 

Найдем отношение работ сил трения при прохождении двух различных участков 

 

По условию   Тогда  
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 Ответ: 0,6. 

 

Практическое занятие №1. Решение задач на проверку законов трения. 

Текущий контроль. Тестовое задание. 

Тестовое задание представлено в 2 вариантах и состоит из 10 вопросов, по 5 

вопросов в каждом варианте. 

Условия выполнения заданий: 

Максимальное время выполнения задания: 20 мин. 

За каждый правильный ответ на вопросы выставляется положительная оценка – 1 

балл. 

За каждый правильный ответ на вопросы тестов выставляется 1 балл. 

Критерии выставления оценок: 5 баллов – «отлично»; 

4 балла – «хорошо»; 

3 балла – «удовлетворительно»; 

менее 3 баллов – «неудовлетворительно». 

Вариант 1 1. Вопрос 

Выберите из предложенного списка систему или механизм автомобиля, в котором 

трение способствует эффективности его работы: 

1. Кривошипно-шатунный механизм. 

2. Тормозная система. 

3. Рулевое управление. 

2. Вопрос 

Выберите из предложенного списка верное утверждение: 

1. Сила трения всегда направлена в сторону, противоположную направлению 

относительного движения тела. 

2. Сила трения направлена в сторону относительного движения тела. 3. Сила 

трения не зависит от направления движения тел. 

3. Вопрос 

Выберите из предложенного списка верное утверждение: 

1. Минимальное значение сила трения покоя имеет в момент начала 

относительного движения. 

2.Максимальное значение сила трения покоя имеет в момент начала 

относительного движения. 

3. Сила трения покоя всегда постоянна и не зависит от движения тела. 

4. Вопрос 
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Выберите одно верное утверждение. Сила трения не зависит от: 1. Материала тел. 

2. Состояния трущихся поверхностей. 3. Наличия и рода смазки. 

4. Величины площади трущихся поверхностей. 

5. Вопрос 

Выберите одно верное утверждение. Отношение силы трения Fтр к нормальной 

составляющей N внешних сил, действующих на поверхности тела, называется: 

1. Углом трения. 

2. Коэффициентом трения скольжения. 3. Реакцией опорной поверхности. 

 

Вариант 2 

1. Вопрос 

Выберите одно верное утверждение. 

1. Коэффициент трения качения имеет размерность длины и выражается в 

сантиметрах или миллиметрах. 

2. Коэффициент трения качения безразмерная величина. 

3. Коэффициент трения качения имеет размерность силы и выражается в 

Ньютонах. 

2. Вопрос 

Выберите одно верное утверждение. 

1. Коэффициент трения скольжения имеет размерность длины и выражается в 

сантиметрах или миллиметрах. 

2. Коэффициент трения скольжения безразмерная величина. 

3. Коэффициент трения скольжения имеет размерность силы и выражается 

в Ньютонах. 

3. Вопрос 

Выберите одно верное утверждение. 

1. Чем выше центр тяжести автомобиля, тем больше он подвержен 

опасности опрокидывания. 

2. Чем выше центр тяжести автомобиля, тем меньше он подвержен 

опасности опрокидывания. 

3. Положение центра тяжести автомобиля не влияет на опасность его 

опрокидывания. 

4. Вопрос 

Выберите одно верное утверждение. Для того чтобы тело, лежащее на наклонной 

плоскости, заведомо не скользило вниз под действием собственной силы тяжести, должно 
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быть соблюдено условие: 

1. Угол наклона плоскости должен меньше угла трения. 2. Угол наклона плоскости 

должен больше угла трения. 

3. Угол наклона плоскости должен быть равен углу трения. 

5. Вопрос 

Выберите одно верное утверждение. 

1. Максимальная сила трения прямо пропорциональна нормальной составляющей 

внешних сил, действующих на поверхности тела. 

2. Максимальная сила трения обратно пропорциональна нормальной составляющей 

внешних сил, действующих на поверхности тела. 

3. Максимальная сила трения не зависит от нормальной составляющей внешних 

сил, действующих на поверхности тела. 

Эталон 
 

Вопрос 1 2 3 4 5 

Вариант 1 2 1 2 4 2 

Вариант 2 1 2 1 1 1 
 

Практическая работа №2. 

Тема: Решение задач на определение трения  

Цель занятия: Ознакомиться с понятием трения, выявить достоинства и 

недостатки трения.  

Оборудование и раздаточный материал: методические рекомендации, учебно-

методическое пособие, конспект лекций, чертежные принадлежности, рабочая тетрадь.  

Ход работы: 

1. Изучить теоретический материал 

2. Выполнить задание 

Задание 

Задача 1. На брусок массой m, находящийся на горизонтальном столе, 

действует сила F , направленная под углом α к горизонту (рис.1). Из-за трения о 

стол брусок не движется. Найти действующие на брусок силу нормального давления, 

силу трения и силу реакции (найти модуль и направление силы). 

 



31 

 

 

…Рис.1 

Решение. На брусок действуют сила F , сила тяжести, равная mg , и сила реакции 

R со стороны стола (рис.2). Силу реакции разложим на силу нормального давления 

N и силу трения Fтр . Сила трения – сила 

трения покоя. Запишем условие равновесия бруска в проекциях на 

горизонтальную и вертикальную оси x и y : 

F cosα −Fтр = 0, N − mg − F sinα = 0. 

Отсюда Fтр = F cosα, N = mg + F sinα. 

Сила реакции 

R =  N
2 

+ Fтр =  (mg)2 + 2mg F sin α + F
2 

. 

Сила реакции направлена под углом β к горизонту таким, что 

tgβ =  
Fтр 

=  
Fcosα 

+ tgα. 

 

 

Рис.2 

Задача 2. Шайба массой m соскальзывает по прямой с наклонной плоскости с 

углом наклона к горизонту α. Коэффициент трения скольжения шайбы о наклонную 

плоскость равен μ . Найти действующие на шайбу силу нормального давления, силу 

трения и силу реакции (найти модуль и направление силы). 

Решение. На шайбу действуют сила нормального давления N и сила трения 

скольжения Fтр    со стороны наклонной плоскости, а также сила тяжести, равная mg   
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(рис.3).  

 

Рис.3 

Шайба скользит с некоторым ускорением a. Запишем уравнение второго 

закона Ньютона в проекциях на перпендикулярную к наклонной плоскости ось y : 

N − mgcosα = 0. 

Отсюда N =  mgcosα. 

Сила трения Fтр = μN = μmgcosα. 

Сила реакции 

R =  N
2 

+ Fтр =  1 + μ
2 

mgcosα. 

Угол β между силой реакции и наклонной плоскостью такой, что 

tgβ =  
N 

=  
1

. Тр 

 

Контрольные вопросы 

1. От чего зависит сила трения? 

2. Напишите выражение для силы трения скольжения. 

Задание по теме: Трение. Трение скольжения. Трение качения. 

1. Дайте определения понятиям 

2 . Выберите явления и расположите в таблице в соответствующих столбцах 

Группа__________________________ 

ФИО студента___________________ 

1.Трение-

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

2.Трение покоя- 

F μ 
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________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

3. Трение движения- 

________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

4. Трение скольжения- 

________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

5. Трение качения – 

________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

6. Мы можем ходить. Затрудняет работу различных механизмов. Мы можем стоять. 

Мы можем носить в руках предметы. Движение с помощью транспорта. Борьба с 

гололедом. Невозможность создания вечного двигателя. Существование предметов. 

Предметы могут тормозить. Предметы могут стоять. Фрикционные механизмы. Защита 

Земли от комет и метеоритов. Движение тяжелых предметов. Предметы электризуются из-

за силы трения. Механизмы изнашиваются. Механизмы перегреваются. Спортивная 

скорость.  

Плюсы трения Минусы трения 

 

 

 

Эталон ответа 

По теме: Трение. Трение скольжения. Трение качения. 

1. Дайте определения понятиям 

2 . Выберите явления и расположите в таблице в соответствующих столбцах 

Группа__________________________ 

ФИО студента___________________ 

1.Трение- явление сопротивления относительному перемещению, возникающее 

между двумя телами в зонах соприкасания поверхностей по касательной к ним. Трение — 

явление, чрезвычайно распространенное в природе и имеющее большое значение. На 

трении основана работа ременных и фрикционных передач, тормозных устройств, 

прокатных станов, наклонных транспортеров, фрикционных муфт и т.п. Трение 

обеспечивает сцепление с землей и, следовательно, работу автомобилей, тракторов и 

других транспортных машин. При отсутствии трения человек не мог бы ходить. Наряду с 
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этим трение во многих случаях является вредным сопротивлением, на преодоление 

которого нередко затрачивается весьма большое количество энергии. Эти затраты энергии 

бесполезны и их стремятся уменьшить. 

2.Трение покоя называется трение двух тел при микросмещениях без 

макросмещения (т. е. при малом относительном перемещении тел в пределах перехода от 

покоя к относительному движению). 

3. Трение движения называется трение двух тел, находящихся в относительном 

движении.  

4. Трение скольжения- называется трение движения, при котором скорости тел в 

точке касания различны по значению и (или) направлению.  

5. Трение качения – трение движения, при котором скорости соприкасающихся тел 

в точках касания одинаковы по значению и направлению.  

6. Мы можем ходить. Мы можем стоять. Мы можем носить в руках предметы. 

Движение с помощью транспорта. Борьба с гололедом. Существование предметов. 

Предметы могут тормозить. Предметы могут стоять. Фрикционные механизмы. 

Защита Земли от комет и метеоритов. Движение тяжелых предметов. Предметы 

электризуются из-за силы трения. Затрудняет работу различных механизмов. 

Механизмы изнашиваются. Невозможность создания вечного двигателя. Механизмы 

перегреваются. Спортивная скорость.  

 

Плюсы трения Минусы трения 

Мы можем ходить. Мы можем стоять. 

Мы можем носить в руках предметы. 

Движение с помощью транспорта. 

Борьба с гололедом. Существование 

предметов. Предметы могут 

тормозить. Предметы могут стоять. 

Фрикционные механизмы. Защита 

Земли от комет и метеоритов. 

Движение тяжелых предметов. Предметы 

электризуются из-за силы трения. Затрудняет 

работу различных механизмов. Механизмы 

изнашиваются. Невозможность создания 

вечного двигателя. Механизмы перегреваются. 

Спортивная скорость.  

 

 

Задание по теме: Трение. Трение скольжения. Трение качения. 

1. Дайте определения понятиям 

2 . Выберите явления и расположите в таблице в соответствующих столбцах 

Группа__________________________ 

ФИО студента___________________ 

1.Трение-

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 
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2.Трение покоя- 

________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

3. Трение движения- 

________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

4. Трение скольжения- 

________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

5. Трение качения – 

________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

6. Мы можем ходить. Затрудняет работу различных механизмов. Мы можем стоять. 

Мы можем носить в руках предметы. Движение с помощью транспорта. Борьба с 

гололедом. Невозможность создания вечного двигателя. Существование предметов. 

Предметы могут тормозить. Предметы могут стоять. Фрикционные механизмы. Защита 

Земли от комет и метеоритов. Движение тяжелых предметов. Предметы электризуются из-

за силы трения. Механизмы изнашиваются. Механизмы перегреваются. Спортивная 

скорость.  

 

Плюсы трения Минусы трения 

 

 

 

Эталон ответа по теме: Трение. Трение скольжения. Трение качения. 

1. Дайте определения понятиям 

2 . Выберите явления и расположите в таблице в соответствующих столбцах 

Группа__________________________ 

ФИО студента___________________ 

1.Трение- явление сопротивления относительному перемещению, возникающее 

между двумя телами в зонах соприкасания поверхностей по касательной к ним. Трение — 

явление, чрезвычайно распространенное в природе и имеющее большое значение. На 

трении основана работа ременных и фрикционных передач, тормозных устройств, 

прокатных станов, наклонных транспортеров, фрикционных муфт и т.п. Трение 

обеспечивает сцепление с землей и, следовательно, работу автомобилей, тракторов и 
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других транспортных машин. При отсутствии трения человек не мог бы ходить. Наряду с 

этим трение во многих случаях является вредным сопротивлением, на преодоление 

которого нередко затрачивается весьма большое количество энергии. Эти затраты энергии 

бесполезны и их стремятся уменьшить. 

2.Трение покоя называется трение двух тел при микросмещениях без 

макросмещения (т. е. при малом относительном перемещении тел в пределах перехода от 

покоя к относительному движению).  

3. Трение движения называется трение двух тел, находящихся в относительном 

движении.  

4. Трение скольжения- называется трение движения, при котором скорости тел в 

точке касания различны по значению и (или) направлению.  

5. Трение качения – трение движения, при котором скорости соприкасающихся тел 

в точках касания одинаковы по значению и направлению.  

6. Мы можем ходить. Мы можем стоять. Мы можем носить в руках предметы. 

Движение с помощью транспорта. Борьба с гололедом. Существование предметов. 

Предметы могут тормозить. Предметы могут стоять. Фрикционные механизмы. 

Защита Земли от комет и метеоритов. Движение тяжелых предметов. Предметы 

электризуются из-за силы трения. Затрудняет работу различных механизмов. 

Механизмы изнашиваются. Невозможность создания вечного двигателя. Механизмы 

перегреваются. Спортивная скорость.  

 

Плюсы трения Минусы трения 

Мы можем ходить. Мы можем 

стоять. Мы можем носить в руках 

предметы. Движение с помощью 

транспорта. Борьба с гололедом. 

Существование предметов. 

Предметы могут тормозить. 

Предметы могут стоять. 

Фрикционные механизмы. Защита 

Земли от комет и метеоритов. 

Движение тяжелых предметов. Предметы 

электризуются из-за силы трения. 

Затрудняет работу различных механизмов. 

Механизмы изнашиваются. Невозможность 

создания вечного двигателя. Механизмы 

перегреваются. Спортивная скорость.  

 

 

Тест по теме: Сведения о механизмах и машинах 

Группа__________________________ 

ФИО студента___________________ 

1. Статика – это раздел теоретической механики, который изучает: 

1. механическое движение материальных твердых тел и их взаимодействие. 
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2. условия равновесия тел под действием сил. 

3. движение тел как перемещение в пространстве; характеристики тел и 

причины, вызывающие движение, не рассматриваются. 

4. движение тел под действием сил. 

2. Сила – это: 

1. векторная величина, характеризующая механическое взаимодействие тел между 

собой. 

2. скалярная величина, характеризующая механическое взаимодействие тел 

между собой. 

3. векторная величина, характеризующая динамическое взаимодействие тел 

между собой. 

4. скалярная величина, характеризующая динамическое взаимодействие тел между 

собой. 

3. Единицей измерения силы является: 

1. 1 Дж 

2. 1 Па 

3. 1 Н 

4. 1 кг 

4.  ЛДС силы – это: 

1. прямая, перпендикулярно которой расположена сила 

2. прямая, на которой лежит сила 

3. луч, на котором лежит сила 

4. луч, указывающий направление движения силы 

5. Абсолютно твёрдое тело – это: 

1. физическое тело, размерами которого можно пренебречь, по сравнению с 

расстоянием на котором оно находится 

2. условно принятое тело, размерами которого можно пренебречь, по 

сравнению с расстоянием на котором оно находится 

3. физическое тело, которое не подвержено деформации 

4. условно принятое тело, которое не подвержено деформации 

6. Материальная точка - это: 

1. физическое тело, размерами которого можно пренебречь, по сравнению с 

расстоянием на котором оно находится 

2. условно принятое тело, размерами которого можно пренебречь, по 

сравнению с расстоянием на котором оно находится 
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3. физическое тело, которое не подвержено деформации 

4. условно принятое тело, которое не подвержено деформации 

7. Равнодействующая сила – это: 

1. такая сила, которое оказывает на тело такое же действие, как и все силы 

воздействующие на тело вместе взятые. 

2. такая сила, которое оказывает на тело такое же действие, как и каждая из 

сил воздействующих на тело. 

3. такая система сил, которое оказывает на тело такое же действие, как и все 

силы воздействующие на тело вместе взятые. 

4. такая система сил, которое оказывает на тело такое же действие, как и 

каждая из сил воздействующих на тело. 

8.  Уравновешивающая сила равна: 

1. по величине равнодействующей силе, но лежит на другой ЛДС. 

2. по величине равнодействующей силе, лежит на другой ЛДС, но направлена 

в противоположную сторону. 

3. по величине равнодействующей силе, лежит с ней на одной ЛДС, но 

направлена в противоположную сторону. 

4. по величине и направлению равнодействующей силе, лежит с ней на одной 

ЛДС. 

9.  По формуле  определяют: 

1. величину уравновешивающей силы, от двух сил действующих на одно тело. 

2. величину равнодействующей силы, от двух сил действующих на два разных 

тела. 

3. величину уравновешивающей силы, от двух сил действующих из одной точки 

на одно тело. 

4. величину равнодействующей силы, от двух сил действующих из одной точки 

на одно тело. 

10. Тела, ограничивающие перемещение других тел, называют: 

1. реакциями 

2. опорами 

3. связями 

4. поверхностями 

11. На рисунке представлен данный вид связи: 

1. в виде шероховатой поверхности 

2. в виде гибкой связи 
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3. в виде гладкой поверхности 

4. в виде жесткой связи 

12. При условии, что F1 = - F׀4׀ , F2 = - F׀5׀ , F3 ≠ - F׀5׀ , эти силы системы можно 

убрать, не нарушая механического состояния тела: 

1. F1 и F3 

2. F2 и F5 

3. F1 и F4 

4. F3 и F5 

1. Плоской системой сходящихся сил называется: 

1. система сил, действующих на одно тело, ЛДС которых имеют одну общую 

точку. 

2. система сил, действующих на разные тела, ЛДС которых имеют одну общую 

точку. 

3. система сил, действующих на разные тела, ЛДС которых не имеют общих 

точек. 

4. система сил, действующих на одно тело, ЛДС которых не имеют общих 

точек. 

2. Определение равнодействующей в плоской системе сходящихся сил 

графическим способом заключается в построении: 

1. силового многоугольника 

2. силового неравенства 

3. проекций всех сил на оси координат Х и У 

4. круговорота внутренних и внешних сил 

15.     Выражение для расчета проекции силы F на ось Оу для рисунка: 

1. Fу= - F*соs 30° 

2. Fу= F*соs 60° 

3. Fу= - F*sin 30° 

4. Fу= - F*sin 60° 

16. Пара сил оказывает на тело: 

1. отрицательное действие 

2. положительное действие 

3. вращающее действие 

4. изгибающее действие 

17. Моментом силы относительно точки называется: 

1. произведение всех сил системы 
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2. произведение силы на плечо 

3. отношение силы к расстоянию до точки 

4. отношение расстояния до точки к величине силы 

19. Определите для рисунка, чему будет равен момент пары сил: 

1. 12 Нм 

2. 7 Нм 

3. – 12 Нм 

4. – 7 Нм 

20. Единицей измерения сосредоточенной силы является: 

1. Н 

2. Нм 

3. Н/м 

4. Па 

21. Единицей измерения распределённой силы является: 

1. Н 

2. Нм 

3. Н/м 

4. Па 

22. Опора допускает поворот вокруг шарнира и перемещение вдоль опорной 

поверхности. Реакция направлена перпендикулярно опорной поверхности: 

1. шарнирная опора 

2. шарнирно-подвижная опора 

3. шарнирно-неподвижная опора 

4. защемление 

23. Опора допускает поворот вокруг шарнира и может быть заменена двумя 

составляющими силы вдоль осей координат: 

1. шарнирная опора 

2. шарнирно-подвижная опора 

3. шарнирно-неподвижная опора 

4. защемление 

24. Опора не допускает поворот вокруг шарнира и может быть заменена двумя 

составляющими силы вдоль осей координат: 

1. шарнирная опора 

2. шарнирно-подвижная опора 

3. шарнирно-неподвижная опора 
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4. защемление 

25. Пространственная система сил — это: 

1. система сил, линии действия которых лежат в одной плоскости. 

2. система сил, линии действия которых не лежат в одной плоскости. 

3. система сил, линии действия которых перпендикулярны плоскости. 

4. система сил, линии действия которых параллельны плоскости. 

 

Эталон ответа 

Тест по теме: Основные понятия технической механики. 

Группа__________________________ 

ФИО студента___________________ 

1. Статика – это раздел теоретической механики, который изучает: 

1. механическое движение материальных твердых тел и их взаимодействие. 

2. условия равновесия тел под действием сил. 

3. движение тел как перемещение в пространстве; характеристики тел и причины, 

вызывающие движение, не рассматриваются. 

4. движение тел под действием сил. 

2. Сила – это: 

1. векторная величина, характеризующая механическое взаимодействие тел 

между собой. 

2. скалярная величина, характеризующая механическое взаимодействие тел 

между собой. 

3. векторная величина, характеризующая динамическое взаимодействие тел 

между собой. 

4. скалярная величина, характеризующая динамическое взаимодействие тел между 

собой. 

3. Единицей измерения силы является: 

1. 1 Дж 

2. 1 Па 

3. 1 Н 

4. 1 кг 

4.  ЛДС силы – это: 

1. прямая, перпендикулярно которой расположена сила 

2. прямая, на которой лежит сила 

3. луч, на котором лежит сила 
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4. луч, указывающий направление движения силы 

5. Абсолютно твёрдое тело – это: 

1. физическое тело, размерами которого можно пренебречь, по сравнению с 

расстоянием на котором оно находится 

2. условно принятое тело, размерами которого можно пренебречь, по 

сравнению с расстоянием на котором оно находится 

3. физическое тело, которое не подвержено деформации 

4. условно принятое тело, которое не подвержено деформации 

6. Материальная точка - это: 

1. физическое тело, размерами которого можно пренебречь, по сравнению с 

расстоянием на котором оно находится 

2. условно принятое тело, размерами которого можно пренебречь, по 

сравнению с расстоянием на котором оно находится 

3. физическое тело, которое не подвержено деформации 

4. условно принятое тело, которое не подвержено деформации 

7. Равнодействующая сила – это: 

1. такая сила, которое оказывает на тело такое же действие, как и все 

силы воздействующие на тело вместе взятые. 

2. такая сила, которое оказывает на тело такое же действие, как и каждая из 

сил воздействующих на тело. 

3. такая система сил, которое оказывает на тело такое же действие, как и все 

силы воздействующие на тело вместе взятые. 

4. такая система сил, которое оказывает на тело такое же действие, как и 

каждая из сил воздействующих на тело. 

8.  Уравновешивающая сила равна: 

1. по величине равнодействующей силе, но лежит на другой ЛДС. 

2. по величине равнодействующей силе, лежит на другой ЛДС, но направлена 

в противоположную сторону. 

3. по величине равнодействующей силе, лежит с ней на одной ЛДС, но 

направлена в противоположную сторону. 

4. по величине и направлению равнодействующей силе, лежит с ней на одной 

ЛДС. 

9.  По формуле  определяют: 

1. величину уравновешивающей силы, от двух сил действующих на одно тело. 
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2. величину равнодействующей силы, от двух сил действующих на два разных 

тела. 

3. величину уравновешивающей силы, от двух сил действующих из одной 

точки на одно тело. 

4. величину равнодействующей силы, от двух сил действующих из одной 

точки на одно тело. 

10. Тела, ограничивающие перемещение других тел, называют: 

1. реакциями 

2. опорами 

3. связями 

4. поверхностями 

11. На рисунке представлен данный вид связи: 

1. в виде шероховатой поверхности 

2. в виде гибкой связи 

3. в виде гладкой поверхности 

4. в виде жесткой связи 

12. При условии, что F1 = - ׀F4׀ , F2 = - ׀F5׀ , F3 ≠ -

 :эти силы системы можно убрать, не нарушая механического состояния тела , ׀F5׀ 

1. F1 и F3 

2. F2 и F5 

3. F1 и F4 

4. F3 и F5 

13. Плоской системой сходящихся сил называется: 

1. система сил, действующих на одно тело, ЛДС которых имеют одну 

общую точку. 

2. система сил, действующих на разные тела, ЛДС которых имеют одну 

общую точку. 

3. система сил, действующих на разные тела, ЛДС которых не имеют общих 

точек. 

4. система сил, действующих на одно тело, ЛДС которых не имеют общих 

точек. 

14. Определение равнодействующей в плоской системе сходящихся сил 

графическим способом заключается в построении: 

1. силового многоугольника 

2. силового неравенства 
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3. проекций всех сил на оси координат Х и У 

4. круговорота внутренних и внешних сил 

15.     Выражение для расчета проекции силы F на ось Оу для рисунка: 

1.Fу= - F*соs 30° 

2.Fу= F*соs 60° 

3.Fу= - F*sin 30° 

4.Fу= - F*sin 60° 

16. Пара сил оказывает на тело: 

1. отрицательное действие 

2. положительное действие 

3. вращающее действие 

4. изгибающее действие 

17. Моментом силы относительно точки называется: 

1. произведение всех сил системы 

2. произведение силы на плечо 

3. отношение силы к расстоянию до точки 

4. отношение расстояния до точки к величине силы 

18. Единицей измерения момента является: 

1. 1Н/м 

2. 1Н*м 

3. 1Па 

4. 1Н 

19. Определите для рисунка, чему будет равен момент пары сил: 

1. 12 Нм 

2. 7 Нм 

3. – 12 Нм 

4. – 7 Нм 

20. Единицей измерения сосредоточенной силы является: 

1. Н 

2. Нм 

3. Н/м 

4. Па 

21. Единицей измерения распределённой силы является: 

1. Н 

2. Нм 
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3. Н/м 

4. Па 

22. Опора допускает поворот вокруг шарнира и перемещение вдоль опорной 

поверхности. Реакция направлена перпендикулярно опорной поверхности: 

1. шарнирная опора 

2. шарнирно-подвижная опора 

3. шарнирно-неподвижная опора 

4. защемление 

23. Опора допускает поворот вокруг шарнира и может быть заменена двумя 

составляющими силы вдоль осей координат: 

1. шарнирная опора 

2. шарнирно-подвижная опора 

3. шарнирно-неподвижная опора 

4. защемление 

24. Опора не допускает поворот вокруг шарнира и может быть заменена двумя 

составляющими силы вдоль осей координат: 

1. шарнирная опора 

2. шарнирно-подвижная опора 

3. шарнирно-неподвижная опора 

4. защемление 

25. Пространственная система сил — это: 

1. система сил, линии действия которых лежат в одной плоскости. 

2. система сил, линии действия которых не лежат в одной плоскости. 

3. система сил, линии действия которых перпендикулярны плоскости. 

4. система сил, линии действия которых параллельны плоскости. 

 

 

Выполнение заданий по Теме 1.1. Сведения о механизмах и машинах 

Решение задач 

Пример 1. Определить реакции опор горизонтальной балки от заданной нагрузки. 

Дано: 

Схема балки (рис. 1). 

P = 20 кН, G = 10 кН, М = 4 кНм, q = 2 кН/м, a=2 м, b=3 м, . 

___________________________________ 
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Определить реакции опор в точках А и В. 

 

Решение: 

Рассмотрим равновесие балки АВ (рис. 2). 

К балке приложена уравновешенная система сил, состоящая из активных сил и сил 

реакции. 

Активные (заданные) силы: 

, , , пара сил с моментом М, где 

- сосредоточенная сила, заменяющая действие распределенной вдоль 

отрезка АС нагрузки интенсивностью q. 

Величина 

 

Линия действия силы  проходит через середину отрезка АС. 

Силы реакции (неизвестные силы): 

,  ,  . 

 - заменяет действие отброшенного подвижного шарнира (опора А). 

Реакция  перпендикулярна поверхности, на которую опираются катки 

подвижного шарнира. 

,   - заменяют действие отброшенного неподвижного шарнира (опора В). 

,   - составляющие реакции , направление которой заранее неизвестно. 

Расчетная схема 
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Для полученной плоской произвольной системы сил можно составить три 

уравнения равновесия: 

,  , . 

Задача является статически определимой, так как число неизвестных сил ( ,  

,  ) - три  - равно числу уравнений равновесия. 

Поместим систему координат XY  в точку А, ось AX  направим вдоль балки. За 

центр моментов всех сил выберем точку В. 

Составим уравнения равновесия: 

1) ; 

2)  

3)  

Решая систему уравнений, найдем ,  ,  . 

                          

           

 

Определив ,  , найдем величину силы реакции неподвижного шарнира 

 

 В целях проверки составим уравнение 

. 
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Если в результате подстановки в правую часть этого равенства данных задачи и 

найденных сил реакций получим нуль, то задача решена - верно. 

 

Реакции найдены верно. Неточность объясняется округлением при вычислении 

Ответ:   

Пример 2. Для заданной плоской рамы определить реакции опор. 

Дано: 

Схема рамы рис.3 

P = 20 кН, G = 10 кН, М = 4 кНм, q = 2 кН/м, a=2 м, b=3 м, . 

______________________________ 

Определить реакции опор рамы. 

 

Решение: 

Рассмотрим равновесие жесткой рамы АВЕС (рис. 4). 

 Расчетная схема 
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Система сил приложенных к раме состоит из активных сил и сил реакций. 

Активные силы: 

, , пара сил с моментом , , . 

,  заменяют действие распределенной нагрузки на отрезках ВД и ДЕ. 

 

Линия действия силы  проходит на расстоянии  от точки В. 

 

Линия действия силы  проходит через середину отрезка ДЕ. 

Силы реакции: 

, ,  - заменяют действие жесткого защемления, которое ограничивает 

любое перемещение рамы в плоскости чертежа. 

К раме приложена плоская произвольная система сил. Для нее можем составить 

три уравнения равновесия: 

, ,  

Задача является статистически определимой, так как число неизвестных тоже три -

 , , . 

Составим уравнения равновесия, выбрав за центр моментов точку А, так как ее 

пересекают наибольшее число неизвестных сил. 
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1)  

2)  

3)  

Решая систему уравнений, найдем , , . 

           

                                                              

                    

Для проверки полученных результатов составим уравнение моментов вокруг точки 

С. 

 

Подставляя все значения, получим 

               

Реакции найдены верно. 

Ответ: 

 

    

 Пример 3. Для заданной плоской рамы определить реакции опор. 

Дано: вариант расчетной схемы (рис. 5);   

Р1 = 8 кН; Р2 = 10 кН; q = 12 кН/м; М = 16 кНм; l = 0,1 м. 

Определить реакции в опорах А и В. 
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 Решение. Заменяем действие связей (опор) реакциями. Число, вид (сила или пара 

сил с моментом), а также направление реакций зависят от вида опор. В плоской статике 

для каждой опоры в отдельности можно проверить, какие направления движения 

запрещает телу данная опора. Проверяют два взаимно перпендикулярных смещения тела 

относительно опорной точки (А или В) и поворот тела в плоскости действия внешних сил 

относительно этих точек. Если запрещено смещение, то будет реакция в виде силы по 

этому направлению, а если запрещен поворот, то будет реакция в виде пары сил с 

моментом (МА или МВ). 

Первоначально реакции можно выбирать в любую сторону. После определения 

значения реакции знак «плюс» у него будет говорить о том, что направление в эту сторону 

верное, а знак «минус» – о том, что правильное направление реакции противоположно 

выбранному (например, не вниз, а вверх для силы или по часовой стрелке, а не против неё 

для момента пары сил). 

Исходя из вышесказанного, показаны реакции на рис. 5. В опоре А их две, т. к. 

опора запрещает перемещение по горизонтали и вертикали, а поворот вокруг 

точки А  разрешает. Момент МА не возникает, т. к. эта шарнирная опора не запрещает 

поворот телу вокруг точки А. В точке В одна реакция, т. к. запрещено перемещение только 

в одном направлении (вдоль невесомого рычага ВВ  

Далее перед составлением уравнения равновесия тела необходимо на рис. 5 

провести следующие дополнительные построения, упрощающие последующую работу. 

Во-первых, распределенная нагрузка q заменяется эквивалентной сосредоточенной 

силой . Линия действия её проходит через центр тяжести эпюры (для прямоугольной 

эпюры центр тяжести на пересечении диагоналей, поэтому сила Q проходит через 

середину отрезка, на который действует q). Величина силы Q равна площади эпюры, то 

есть 
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Затем необходимо выбрать оси координат x и y и разложить все силы и реакции не 

параллельные осям на составляющие параллельные им, используя правило 

параллелограмма. На рис.5 разложены силы , ,  . При этом точка приложения 

результирующей и её составляющих должна быть одна и та же. Сами составляющие 

можно не обозначать, т. к. их модули легко выражаются через модуль результирующей и 

угол с одной из осей, который должен быть задан либо определен по другим заданным 

углам и показан на схеме. Например для силы Р2 модуль горизонтальной составляющей 

равен , а вертикальной   . 

Теперь можно составить три уравнения равновесия, а так как неизвестных реакций 

тоже три ( , , ), их значения легко находятся из этих уравнений. Знак у значения 

реакции, о чем говорилось выше, определяет правильность выбранных направлений 

реакций. Для схемы на рис. 5 уравнения проекций всех сил на оси х и y и уравнения 

моментов всех сил относительно точки А запишутся так: 

 

Из первого уравнения находим значение RB, затем подставляем его со своим 

знаком в уравнения проекций и находим значения реакций ХА и УА. 

В заключение отметим, что удобно уравнение моментов составлять относительно 

той точки, чтобы в нем оказалась одна неизвестная, т. е. чтобы эту точку пересекали две 

другие неизвестные реакции. Оси же удобно выбирать так, чтобы большее число сил 

оказались параллельны осям, что упрощает составление уравнений проекций. 

Пример 4. Для заданной конструкции, состоящей из двух ломаных стержней, 

определить реакции опор и давление в промежуточном шарнире С. 

Дано: 

Схема конструкции (рис. 6). 

P = 20 кН, G = 10 кН, М = 4 кНм, q = 2 кН/м, a=2 м, b=3 м, . 

______________________________________ 

Определить реакции опор в точках А и В и давление в промежуточном шарнире С.  
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Решение: 

Рассмотрим равновесие всей конструкции (рис. 7). 

К ней приложены: 

активные силы  ,  ,  пара сил с моментом М, где 

; 

силы реакции: 

, , , , 

, ,  - заменяют действие жесткого защемления; 

 - заменяет действие шарнирно-подвижной опоры А. 

 Расчетная схема 
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Для полученной плоской произвольной системы сил можем составить три 

уравнения равновесия, а число неизвестных - четыре , , , . 

Чтобы задача стала статически определимой, конструкцию расчленяем по 

внутренней связи - шарниру С и получаем еще две расчетные схемы (рис. 8, рис. 9). 

                       

Рис. 8            Рис. 9 

,  заменяют действие тела АС на тело СВ, которое передается через 

шарнир С. Тело СВ передает свое действие на тело АС через тот же шарнир С, 

поэтому  ; , . 

Для трех расчетных схем в сумме можем составить девять уравнений равновесия, а 

число неизвестных – шесть , , , , , , то есть задача стала статически 

определима. Для решения задачи используем рис. 8, 9, а рис. 7 оставим для проверки. 

Тело ВС (рис. 8) 

1)  

2)  

3)  

Тело СА (рис. 9) 

4)  

5)  
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6)  

Решаем систему шести уравнений с шестью неизвестными. 

    

                                 

    

     

    

    

 Проверка: 

 

Реакции внешних опор в точках А и В найдены верно. Давление в 

шарнире С вычисляем по формуле  

 Ответ:   , , , ,

 

Минусы означают, что направления  и   надо изменить на противоположные. 

Пример 5. Конструкция состоит из двух частей. Установить, при каком способе 

соединения частей конструкции модуль реакции  наименьший, и для этого варианта 

соединения определить реакции опор, а также соединения С. 

Дано:  = 9 кН; = 12 кН; = 26 кНм; = 4 кН/м. 

Схема конструкции представлена на рис.10. 
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Рис.10 

 Решение: 

1) Определение реакции опоры А при шарнирном соединении в точке С. 

Рассмотрим систему уравновешивающихся сил, приложенных ко всей конструкции 

(рис.11). Составим уравнение моментов сил относительно точки B. 

 

 

 

Рис.11 

                       (1) 

где кН. 

После подстановки данных и вычислений уравнение (26) получает вид: 

                                                                                    (2) 

Второе уравнение с неизвестными  и  получим, рассмотрев систему 

уравновешивающихся сил, приложенных к части конструкции, расположенной левее 

шарнира С (рис. 12): 
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Рис. 12 

  

. 

Отсюда находим, что 

 кН. 

Подставив найденное значение  в уравнение (2) найдем значение : 

 кН. 

Модуль реакции опоры А при шарнирном соединении в точке С равен: 

 кН. 

2) Расчетная схема при соединении частей конструкции в точке С скользящей 

заделкой, показанной на рис. 13. 

 

Рис. 13 
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Системы сил, показанные на рис. 12 и 13, ничем друг от друга не отличаются. 

Поэтому уравнение (2) остается в силе. Для получения второго уравнения рассмотрим 

систему уравновешивающихся сил, приложенных к части конструкции, расположенной 

левее скользящей заделки С (рис. 14). 

 Рис. 14 

  

Составим уравнение равновесия: 

       

откуда 

 

и из уравнения (2) находим: 

 

 

Следовательно, модуль реакции при скользящей заделке в шарнире С равен: 

 

 кН. 

Итак, при соединении в точке С скользящей заделкой модуль реакции опоры А 

меньше, чем при шарнирном соединении ( ). 

Найдем составляющие реакции опоры В и скользящей заделки. 

Для левой от С части 

                  , 
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откуда 

 кН. 

Составляющие реакции опоры В и момент в скользящей заделке найдем из 

уравнений равновесия, составленных для правой от С части конструкции. 

              

 кНм 

              кН 

        ;         кН 

 Ответ: Результаты расчета приведены в таблице.               

 

                                                                             

              

Силы, кН 
Момен

т, кНм 

XA YA RA XC XB YB MC 

Для схемы на рис.11 -7,5 
-

18,4 
19,9 - - - - 

Для схемы на рис.13 

-

14,3

6 

-

11,0

9 

17,3

5 

-

28,

8 

28,

8 

12,

0 
-17,2 

  

Пример 6. 

Дано: вариант расчетной схемы (рис.15). 

Р1 = 14 кН; Р2 = 8 кН; q = 10 кн/м;  М = 6 кНм; АВ = 0,5 м; ВС = 0,4 м; CD = 0,8 

м; DE = 0,3 м; EF = 0,6 м. 

Определить реакции в опорах А и F. 

Решение. Используя рекомендации примера 3, расставляем реакции в опорах. Их 

получается четыре ( , , , ). Так как в плоской статике для одного тела можно 

составить только три уравнения равновесия, то для определения реакций необходимо 

разбить конструкцию на отдельные твердые тела так, чтобы число уравнений и 

неизвестных совпало. В данном случае можно разбить на два тела АВСD и DEF. При этом 

в месте разбиения, т. е. в точке D для каждого из двух тел появляются дополнительные 

реакции, определяемые по виду, числу и направлению так же, как и для точек А и F. При 

этом по третьему закону Ньютона они равны по значению и противоположно направлены 

для каждого из тел. Поэтому их можно обозначить одинаковыми буквами (см. рис. 16). 



60 

 

 

Рис. 15 
  

Далее, как и в примере 3, заменяем распределенную нагрузку q сосредоточенной 

силой и находим её модуль . Затем выбираем оси координат 

и раскладываем все силы на рис. 15 и 16 на составляющие параллельные осям. После 

этого составляем уравнения равновесия для каждого из тел. Всего их получается шесть и 

неизвестных реакций тоже шесть ( , , , , , ),  поэтому система 

уравнений имеет решение, и можно найти модули, а с учетом знака модуля и правильное 

направление этих реакций (см. пример 3). 

  

Рис. 16. Разбиение конструкции на два тела в точке D, т. е. в месте их соединения 

скользящей заделкой (трение в ней не учитывается)   

Целесообразно так выбирать последовательность составления уравнений, чтобы из 

каждого последующего можно было определить какую-то одну из искомых реакций. В 

нашем случае удобно начать с тела DEF, т. к. для него имеем меньше неизвестных. 
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Первым составим уравнение проекций на ось х, из которого найдем RF. Далее составим 

уравнения проекций на оси у и найдем YD, а затем уравнение моментов относительно 

точки F и определим MD. После этого переходим к телу ABCD. Для него первым можно 

составить уравнения моментов относительно точки А и найти МА, а затем 

последовательно из уравнений проекций на оси найти XA, YA. Для второго тела 

необходимо учитывать свои реакции YD, MD, взяв их из рис.16, но значения этих реакций 

уже будут известны из уравнений для первого тела. 

При этом значения всех ранее определенных реакций подставляются в 

последующие уравнения со своим знаком. Таким образом, уравнения запишутся так: 

для тела DEF 

 

для тела ABCD 

 

В некоторых вариантах задан коэффициент трения в какой-то точке, 

например . Это означает, что в этой точке необходимо учесть силу 

трения , где NA реакция плоскости в этой точке. При разбиении конструкции 

в точке, где учитывается сила трения, на каждое из двух тел действует своя сила трения и 

реакция плоскости (поверхности). Они попарно противоположно направлены и равны по 

значению (как и реакции на рис.16). 

Реакция N всегда перпендикулярна плоскости возможного скольжения тел либо 

касательной к поверхностям в точке скольжения, если там нет плоскости. Сила трения же 

направлена вдоль этой касательной либо по плоскости против скорости возможного 

скольжения. Приведенная выше формула для силы трения справедлива для случая 

предельного равновесия, когда скольжение вот-вот начнется (при непредельном 

равновесии сила трения меньше этого значения, а определяется её величина из уравнений 

равновесия). Таким образом, в вариантах задания на предельное равновесие с учетом силы 

трения к уравнениям равновесия для одного из тел необходимо добавить еще одно 
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уравнение . Там, где учитывается сопротивление качению и задан коэффициент 

сопротивления качения , добавляются уравнения равновесия колеса (рис.17). 

При предельном равновесии 

 

 

Рис.17 

  

Из последних уравнений, зная G, , R, можно найти N, Fтр, T для начала качения 

без проскальзывания. 

В заключение отметим, что разбиение конструкции на отдельные тела проводят в 

том месте (точке), где имеет место наименьшее число реакций. Часто это невесомый трос 

или невесомый ненагруженный рычаг с шарнирами на концах, которые соединяют два 

тела (рис 18). 
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Рис. 18  

Пример 7. Жесткая рама ABCD (рис. 19) имеет в точке А неподвижную шарнирную 

опору, а в точке б - подвижную шарнирную опору на катках. Все действующие нагрузки и 

размеры показаны на рисунке. 

Дано: F=25 кН, =60º, Р=18 кН, =75º, М=50 кНм, =30°, а=0,5 м. 

Определить: реакции в точках A и В, вызываемое действующими нагрузками. 

 

 

Рис. 19 

Указания. Задача – на равновесие тела под действием произвольной плоской 

системы сил. При ее решении учесть, что натяжения обеих ветвей нити, перекинутой 

через блок, когда трением пренебрегают, будут одинаковыми. Уравнение моментов будет 

более простым (содержать меньше неизвестных), если составлять уравнение относительно 

точки, где пересекаются линии действия двух реакций связей. При вычислении момента 

силы F часто удобно разложить ее на составляющие F’ и F”, для которых плечи легко 

определяются, и воспользоваться теоремой Вариньона; тогда   

 Решение. 1. Рассмотрим равновесие пластины. Проведем координатные оси ху и 

изобразим действующие на пластину силы: силу , пару сил с моментом М, натяжение 

троса  (по модулю T = Р) и реакции связей (реакцию неподвижной шарнирной 

опоры A изображаем двумя ее составляющими, реакция шарнирной опоры на катках 

направлена перпендикулярно опорной плоскости). 

2. Для полученной плоской системы сил составим три уравнения  равновесия. При 

вычислении момента силы  относительно точки A воспользуемся теоремой Вариньона, 
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т.е. разложим силу на составляющие F΄, F˝ ( , )  и учтем, что по 

теореме Вариньона:  Получим: 

 

Подставив в составленные уравнения числовые значения заданных величин и 

решив эти уравнения, определим искомые реакции. 

Ответ: X =-8,5кН; Y =-23,3кН; R =7,3кН. Знаки указывают, что 

силы XA и YA  направлены противоположно силам, показанным на рис. 19. 

 Пример 8. Жесткая рама АBCD (рис.20) имеет в т. А неподвижную шарнирную 

опору, а т. D прикреплена к невесомому стержню. В т. С к раме привязан трос, 

перекинутый через блок и несущий на конце груз весом Р =20 кН. На раму действует пара 

сил  с моментом    М = 75 кНм и две силы F1 =10 кН и F2=20 кН, составляющие со 

стержнями рамы углы  =300 и =600 соответственно. При определении размеров рамы 

принять a =0,2 м. Определить реакции связей в точках А и D, вызванные действием 

нагрузки. 

Дано: Р =20 кН, М =75 кНм, F1 =10 кН, F2 =20 кН,  =300,  =600, 

 =600, a= 0,2 м. 

Определить: ХА, УА, RD. 
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  Рис. 20 

Указания. Задача – на равновесие тела под действием произвольной плоской 

системы сил. При ее решении следует учесть, что натяжения обеих ветвей нити, 

перекинутой через блок, когда трением пренебрегают, будут одинаковыми. Уравнение 

моментов будет более простым (содержать меньше неизвестных), если брать моменты 

относительно точки, где пересекаются линии действия двух реакций связей. При 

вычислении момента силы  часто удобно разложить ее на составляющие  и , для 

которых плечи легко определяются, и воспользоваться теоремой Вариньона; 

тогда  

  

Решение. 

1.Рассмотрим равновесие рамы. Проведем координатные оси х, у и изобразим 

действующие на раму силы: силы  и , пару сил с моментом М, натяжение троса 

 (по модулю Т = Р) и реакции связей  (реакцию неподвижной шарнирной 

опоры А представляем в виде составляющих ; стержневая опора препятствует 

перемещению т. D рамы в направлении вдоль 

стержня,  поэтому  в  том  же  направлении  будет  действовать  и реакция опоры ). 

2. Составим уравнения равновесия рамы. Для равновесия произвольной плоской 

системы сил достаточно, чтобы сумма проекций всех сил на каждую из двух 

координатных осей и алгебраическая сумма моментов всех сил относительно любой точки 

на плоскости равнялись нулю. 

При вычислении моментов сил  и  относительно точки А воспользуемся 

теоремой Вариньона, т.е. разложим силы на составляющие ,  

; ,     и учтем, что . 

Получим: 

;   

                                                                                                                       (1) 

;   

                                                                                                                         (2) 
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;  

         (3) 

Подставив в составленные уравнения числовые значения заданных величин, и 

решив эти уравнения, определим искомые реакции. 

Из уравнения (3) определяем RD =172,68 кН. 

Из уравнения (1) определяем ХА = -195,52 кН. 

Из уравнения (2) определяем УА = -81,34 кН. 

Знаки «-» при величинах ХА и УА означают, что истинное направление этих 

реакций противоположно указанному на рисунке. 

Проведем проверку. 

Найдем 

 

т.к. , то реакции опор найдены правильно. 

Ответ: ХА = -195,52 кН, УА = -81,34 кН, RD = 172,68 кН. 

Пример 9. Конструкция (рис. 21) состоит из жесткого угольника и стержня, 

которые в точке С свободно опираются друг о друга. Внешними связями, наложенными на 

конструкцию, являются: в точке А – жесткая заделка, в точке В – шарнир. На 

конструкцию действуют: пара сил с моментом М =80 кН·м, равномерно распределенная 

нагрузка интенсивности q =10 кН/м и силы: =15 кН и =25кН. При определении 

размеров конструкции принять а =0,35 м. Определить реакции связей в точках А, В и С. 

Дано: М =80 кН·м, q =10 кН/м, F1=15 кН, F2=25 кН, а =0,35 м. 

Определить: RA, MA, RB, RC. 

Указания. Задача – на равновесие системы тел, находящихся под действием 

плоской системы сил. При ее решении можно или рассмотреть сначала равновесие всей 

системы, а затем равновесие одного из тел системы, изобразив его отдельно, или же сразу 

расчленить систему и рассмотреть равновесие каждого из тел в отдельности, учтя при 

этом закон о равенстве действия и противодействия. В задачах, где имеется жесткая 

заделка, следует учесть, что ее реакция представляется силой, модуль и направление 

которой неизвестны, и парой сил, момент которой также неизвестен. 

Решение. 

Выполняем его в соответствии с изложенной выше методикой. 
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1. В данной задаче изучается равновесие системы, состоящей из жесткого 

угольника и стержня. 

2. Выбираем систему координат ХАУ (см. рис. 21). 

3. Активными нагрузками на данную систему являются: распределенная нагрузка 

интенсивностью q, ,  и момент М. 

 

Рис.21  

          Изобразим на чертеже предполагаемые реакции связей. Так как жесткая заделка (в 

сечении А) препятствует перемещению этого сечения стержня вдоль направлений Х и У, а 

также повороту стержня вокруг точки А, то в данном сечении в результате действия 
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заделки на стержень возникают реакции , , . Шарнирная опора в 

точке В препятствует перемещению данной точки стержня вдоль направлений Х и У. 

Следовательно, в точке В возникают реакции , и . В точке С опоры стержня на 

угольник возникают реакция  действия угольника на стержень и реакция  действия 

стержня на угольник. Эти реакции направлены перпендикулярно плоскости угольника, 

причем RC = С (согласно закону о равенстве действия и противодействия). 

1. Задачу решаем способом расчленения. Рассмотрим сначала равновесие 

стержня ВС (рис. 21, б). На стержень действуют реакции связей , , , сила  и 

момент . Для полученной плоской системы сил можно составить три уравнения 

равновесия, при этом сумму моментов внешних сил и реакций связей удобнее считать 

относительно точки В: 

               ;               ;                                     (1) 

               ;                ;                           (2) 

                ;    .              (3) 

Из уравнения (3) получим: RC =132,38 кН. 

Из уравнения (1) получим: ХВ = -12,99 кН. 

Из уравнения (2) получим: УВ = -139,88 кН. 

Реакция шарнира в точке В: 

. 

Теперь рассмотрим равновесие угольника СА (рис. 21, в). На угольник действуют: 

реакции связей , сила  и распределенная нагрузка q. Заметим, 

что R/
C = RC =132,38 кН. Для данной плоской системы сил можно составить три уравнения 

равновесия, при этом сумму моментов сил будем считать относительно точки С: 

                  ;        

;                                                                                                                  (4) 

                  ;        

;                                                                                             (5) 

                   

;     .      (6) 

Из уравнения (4) получим: ХА = 17,75 кН. 
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Из уравнения (5) получим: УА= -143,13 кН. 

                 . 

Из уравнения (6) получим: МА= -91,53 кНм. 

Задача решена. 

А теперь для наглядного доказательства того, какое значение имеет правильный 

выбор точки, относительно которой составляется уравнение моментов, найдем сумму 

моментов всех сил относительно точки А (рис. 21, в): 

                                                            (7) 

Из этого уравнения легко определить МА: 

МА = -91,53 кНм. 

Конечно, уравнение (6) дало то же значение МА, что и уравнение (7), но уравнение 

(7) короче и в него не входят неизвестные реакции ХА и УА, следовательно, им 

пользоваться удобнее. 

Ответ: RA =144,22 кН,, MA = -91,53 кНм, RB =140,48 кН,  RC = C =132,38 кН. 

Пример 10. На угольник АВС ( ), конец А которого жестко заделан, в 

точке С опирается стержень DE (рис. 22, а). Стержень имеет в точке D неподвижную 

шарнирную опору, и к нему приложена сила , а к угольнику - равномерно 

распределенная на участке KB нагрузка интенсивности q и пара с моментом М. 

      

Рис. 22 
  

Д а н о:  F=10 кН,  М=5 кНм,  q=20 кН/м,  а=0,2 м. 

О п р е д е л и т ь: реакции в точках А, С, D, вызванные заданными нагрузками. 

Указания.  Задача - на равновесие системы тел, находящихся под действием 

плоской системы сил. При её решении можно или рассмотреть сначала равновесие всей 

системы в целом, а затем - равновесие одного из тел системы, изобразив его отдельно, или 

же сразу расчленить систему и рассмотреть равновесие каждого из тел в отдельности, 

учитывая при этом закон о равенстве действия и противодействия. В задачах, где имеется 
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жесткая заделка, учесть, что её реакция представляется силой, модуль и направление 

которой неизвестны, и парой сил, момент которой тоже неизвестен. 

Решение. 1. Для определения реакций расчленим систему и рассмотрим сначала 

равновесие стержня DE (рис. 22, б). Проведем координатные оси XY и изобразим 

действующие на стержень силы: силу , реакцию , направленную перпендикулярно 

стержню и составляющие  и  реакции шарнира D. Для полученной плоской 

системы сил составляем три уравнения равновесия: 

,                   ;                                 (1) 

,                   ;                                          (2) 

,         .                             (3) 

2. Теперь рассмотрим равновесие угольника (рис. 22, в). На него действуют сила 

давления стержня ’, направленная противоположно реакции , равномерно 

распределенная нагрузка, которую заменяем силой , приложенной в середине 

участка KB (численно ), пара сил с моментом М и реакция жесткой 

заделки, складывающаяся из силы, которую представим составляющими , , и пары 

с моментом . Для этой плоской системы сил тоже составляем три уравнения 

равновесия: 

,            

;                                                                     (4) 

,            

;                                                                       (5) 

,        .             \(6) 

При вычислении момента силы ’ разлагаем её на составляющие ’1 и ’2 и 

применяем теорему Вариньона. Подставив в составленные уравнения числовые значения 

заданных величин и решив систему уравнений (1) - (6), найдем искомые реакции. При 

решении учитываем, что численно N = N в силу равенства действия и противодействия. 

Ответ:  N= 21,7 кН;  YD= -10,8 кН;  ХD= 8,8 кН;  ХA= -26,8 кН; YA= 24,7 кН;  МA= -

42,6 кНм.                      

Знаки указывают, что силы , A и момент МA направлены противоположно 

показанным на рисунках. 
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Пример 11. Найти реакции опор конструкции. Схема конструкции показана на 

рисунке 23. 

Дано: Q=2 кН, G=1 кН, а=15 см, b=10 см, с=20 см, R=20 см, r=5 см, , 

, , . 

 

Рис. 23 

Решение: К конструкции приложены сила тяжести , силы  и реакции 

опор  шарниров  и :  (рис. 24) 

 

 

Рис. 24 

Из этих сил пять неизвестных. Для их определения можно составить пять 

уравнений равновесия. 

Уравнения моментов сил относительно координатных осей: 

; 
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; 

;           кН. 

; 

;       кН. 

; 

;              кН. 

Уравнения проекций сил на оси координат: 

; 

 кН 

; 

кН. 

Ответ:   =0,43 кН, =1,16 кН, =3,13 кН, =-0,59 кН, =3,6 кН 

Пример 12. 

Конструкция состоит из жесткого угольника АЕС и стержня СК, которые в 

точке С (рис. 25) соединены друг с другом с помощью цилиндрического шарнира. 

Внешними связями являются: в точке А  шарнирно-неподвижная опора, в 

точке В  невесомый стержень , в точке D  шарнирно-подвижная 

опора. К конструкции приложена сила , пара сил с моментом М и равномерно 

распределенная на участке  КВ  нагрузка интенсивности q. 

Дано: F = 10 кН,  q = 20 кН/м, М = 50 кНм, а = 0,5 м. 

Определить реакции связей в точках А, В, С и D, вызванные заданными нагрузками. 
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Рис. 25 

 Решение.   Для определения реакций расчленим систему по шарниру С и 

рассмотрим сначала равновесие стержня КС (рис. 26). Проведем координатные оси ху и 

изобразим действующие на стержень силы: равномерно распределенную нагрузку 

заменим силой , приложенной в середине участка ВК (численно  кН), 

реакцию  стержня  направим вдоль этого стержня, а действие отброшенного 

угольника АЕС представим составляющими   и реакции шарнира С. 

 

 

Рис. 26 

 Для полученной плоской системы сил составляем три уравнения равновесия: 

                      (1) 
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                       (2) 

                     (3) 

При вычислении момента силы  разлагаем ее на составляющие  и 

 и применяем теорему Вариньона ( , ) из уравнения (3) 

находим: 

 

 

Из уравнения (1) следует: 

   

 

Из уравнения (2) следует: 

 

 

2. Теперь рассмотрим равновесие угольника (рис. 27). 

 

Рис. 27 

На него действуют: сила , пара сил с моментом М, реакция  шарнирно-

подвижной опоры D, составляющие  и  реакции шарнирно-неподвижной 

опоры А и составляющие  и  реакции , направленные противоположно 

соответствующим реакциям,  приложенным к стержню КС.  Для этой плоской системы 

сил тоже составляем три уравнения равновесия: 

                                                                        (4) 
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                                                               (5) 

                            (6) 

В уравнении (6) при вычислении момента силы , последняя разложена на 

составляющие  и  ( и ) и применена теорема Вариньона. 

Из уравнения (6) находим: 

 

 

Из уравнения (4) следует: 

 

 

Из уравнения (5) получим: 

 

 

Ответ: RAx = 3,08 кH, RAу = 18,685 кH, RD = 6,645 кH, RB = 30,8 кH, RCx = 1,92 

кH, RCy = 16,67 кH. Знаки указывают, что сила реакции  направлена противоположно 

показанной на рис. 27. 

 

Практическая работа №3 

Тема: Чтение кинематических схем. Сборка несложных конструкций из 

деталей по чертежам и схемам  

Цель работы: - изучить устройство и принцип работы механических передач на 

натурных и действующих моделях; 

- ознакомиться с условными обозначениями элементов механических передач на 

кинематических схемах; 

- научиться читать кинематические схемы строительных машин и рассчитывать 

основные параметры механических передач. 

Наглядные и учебные пособия: натурные и действующие модели 

механических передач, стенды, плакаты, методические указания по практической 

работе, учебная литература. 

Последовательность выполнения работы: 
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- по натурным и действующим моделям, плакатам изучить устройство и принцип 

работы механических передач: зубчатых, червячных, фрикционных, ременных, цепных; 

- используя методические указания по практической работе ознакомиться с 

условными обозначениями элементов механических передач на кинематических схемах; 

- по предложенному варианту вычертить кинематическую схему строительной 

машины с указанием позиций основных узлов и агрегатов и обозначив цветными 

стрелками направление передачи движения от силовой установки к исполнительным 

механизмам; 

- обозначить на изображенной кинематической схеме элементы механических 

передач римскими цифрами: I-цилиндрическую зубчатую передачу, 

II - коническую зубчатую передачу, 

III - червячную передачу; 

IV- фрикционную передачу; 

V - ременную передачу; 

VI -цепную передачу; 

- изложить принцип работы машины по приведенной кинематической схеме, 

используя учебную литературу; 

- по предложенному варианту решить задачу: 

Условие задачи: Определить частоту вращения ведомого вала А, используя 

исходные данные, указанные в заданной по варианту кинематической схеме. 

-оформить отчет. 

Содержание отчета: титульный лист; 

тема, цель работы, наглядные и учебные пособия; 

кинематическая схема строительной машины; 

указание позиций основных узлов, направления 

передачи движения и элементов механических 

передач; описание принципа работы машины; 

решение задачи по варианту. 

Основные сведения 

Основная кинематическая характеристика всякой зубчатой передачи — 

передаточное число, определяемое по стандарту как отношение числа зубьев колеса к 

числу зубьев шестерни и обозначаемое u, следовательно,  
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Определение передаточного отношения остается таким же, как и для других 

механических передач, т. е.  

 

Потери энергии в зубчатых передачах зависят от типа передачи, точности ее 

изготовления, смазки и складываются из потерь на трение в зацеплении, в опорах валов и 

(для закрытых передач) потерь на перемешивание и разбрызгивание масла.  

Поверхности взаимодействующих зубьев колес, обеспечивающие заданное 

передаточное отношение, называются сопряженными. Процесс передачи движения в 

кинематической паре, образованной зубчатыми колесами, называется зубчатым 

зацеплением. 

 

Вариант 1 Вариант 2 

  

Вариант 3 Вариант 4 
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Вариант 5 Вариант 6 

  

Вариант 7 Вариант 8 
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Рис. Бетоносмеситель 
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Практическая работа №4 

Тема: Подсчет передаточного числа. Расшифровка маркировки подшипника  

Цели: - ознакомиться с условными обозначениями элементов механических 

передач на кинематических схемах; 

- научиться читать кинематические схемы строительных машин и рассчитывать 

основные параметры механических передач; 

- изучить порядок расшифровки маркировки подшипника  

Задание 

Вариант №1       Вариант №2 

  

 

 

 

  

Вариант №3       Вариант №4   

 

Вариант №5 
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Последовательность решения задачи: 

1. Определим передаточное отношение передач (ii): 

Передаточное отношение определяется как отношение (по модулю) скорости 

входного звена к скорости выходного: 

i = ω1/ ω2 = n1/ n2 = z2/ z1 = D2 /D1; 

Выбираем по заданной кинематической схеме формулу для определения 

передаточного отношения. 

2. Определим общее передаточное отношение: 

iобщ. = i1* i2* i3*... in 

3. Определим частоту вращения (n2 ) ведомого вала А, зная частоту вращения 

ведущего вала (n1 ). 

n2 = n1/ iобщ. 

Передаточное отношение показывает, во сколько раз изменяется скорость (угловая 

или линейная) ведомого вала по сравнению со скоростью ее ведущего звена. 

Ответ: Частота вращения ведомого вала стала меньше в (i) раз и равна n2. 

 

Пояснения к выполнению работы 

Основные сведения 

Чтение схемы начинают с общего ознакомления, обзора схемы.  
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По условным обозначениям элементов устанавливают вид схемы. Затем подробно 

рассматривают элементы схемы по их условным изображениям и буквенным 

обозначениям: определяют точные наименования всех элементов, уточняют их 

характеристики, используя для этого спецификацию.  

 Завершается чтение схемы полным уяснением принципа работы всего 

устройства и назначения всех его элементов путем последовательного выяснения связей 

между ними.  

Таблица 1 Основные виды звеньев, используемых в механизмах 

№ 

п/п 

 

Наименование 

 

Определение 

Внешний вид и 

условное обозначение 

на кинематической 

схеме 

1. Стойка Звено, принимаемое за неподвижное  

 

2. Кривошип Вращающееся звено рычажного механизма, 

которое может совершать полный оборот 

вокруг неподвижной оси 

 

3. Коромысло Вращающееся звено рычажного механизма, 

которое может совершать только неполный 

оборот вокруг неподвижной оси 

 

4. Кулиса Звено рычажного механизма, вращающееся 

вокруг неподвижной оси и образующее с 

другим подвижным звеном поступательную 

пару 

 

5. Ползун Звено рычажного механизма, образующее 

поступательную пару со стойкой 

 

6. Шатун Звено рычажного механизма, образующее 

кинематические пары только с подвижными 

звеньями 

 

7. Кулачок Звено, имеющее элемент высшей пары, 

выполненный в виде поверхности переменной 

кривизны 

 

 

Порядок выполнения работы: 

1. Ознакомиться с моделью механизма, установить его назначение (например, 

преобразование вращательного движения в поступательное), определить число звеньев и 

кинематических пар. Составить кинематическую схему механизма без учета масштаба, 

обозначив на ней размеры, подлежащие измерению. 

2. Измерить расстояние между центрами шарниров, расстояние до неподвижных 

направляющих, углы между плечами звеньев. Составить таблицу параметров звеньев 

механизма. 

3. Выделить неподвижные элементы кинематических пар, принадлежащие стойке 

(базовые точки и линии) и нанести их на схему с учетом выбранного масштабного 
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коэффициента длинны, указав расстояния в миллиметрах непосредственно на чертеже. За 

начало координат базовых точек и линий принять центр вращения кривошипа. 

4. Вычертить одно из положений ведущего звена, при котором в механизме нет 

наложения одного звена на другое. Показать стрелкой направление движения ведущего 

звена. 

5. В выбранном масштабе вычертить кинематическую цепь, образованную 

остальными звеньями механизма, используя метод планов положений звеньев. 

6. Пронумеровать звенья римскими цифрами, а кинематические пары – арабскими 

цифрами. Кроме того, центры вращательных кинематических пар обозначить прописными 

буквами латинского алфавита. Указать масштабный коэффициент длинны, 

использованный при построении кинематической схемы. 

Содержание отчета: 

Наименование и цель работы 

Кинематическая схема своего варианта 

Расчеты 

Выводы по работе 

Расшифровка маркировки подшипника 

 

 

Рис. 2. Расшифровка маркировки подшипника 
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Рис. 2. Пример расшифровки маркировки подшипника 

Выполнить отчет по практической работе 

Контрольные вопросы: 

1.Для чего используются кинематические схемы? 

2.Что отображают кинематические схемы? 

3.С чего начинают чтение кинематических схем? 

4.Чем заканчивают чтение кинематических схем? 
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Выполнение тестовых заданий по разделу 1. 

Контрольные тестовые задания по итогам изучения раздела1 

«Основы теоретической механики» 

Вариант теста №1 

№1 (Балл 1)  Что называется центром тяжести? 

1  Это точка, в которой совпадают центр симметрии тела и центра тяжести тела 

2  
Это точка, через которую проходит равнодействующая сил тяжести, действующих на 

частицы данного тела 

3  Это точка, в которой может располагаться масса тела 

4  Это точка приложения силы тяжести 

 

№2 (1)  Как направлена реакция нити, шнура, троса: 

1  Вдоль нити, шнура, троса к рассматриваемому телу; 

2  Реакция образует произвольный угол с направлением связи; 

3  Перпендикулярно нити, шнуру, тросу. 

4  Вдоль нити, шнура, троса от рассматриваемого тела; 

5  Под углом 45o к нити, шнуру, тросу. 

 

№3 (1)  Какая система сил называется уравновешенной? 

1  Две силы, направленные под углом 90о друг к другу 

2  Несколько сил, сумма которых равна нулю 

3  Две силы, направленные по одной прямой в разные стороны 

4  Система сил, под действием которых свободное тело может находится в покое 

 

№4 (1) 

Укажите направление реакций связей в опорах А, В, С. 
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1  D 

2  B 

3  A 

4  C 

 

№5 (1) 

Что называется реакцией связи? 

 

1  Сила, с которой рассматриваемое тело действует на связь 

2  Сила, с которой связь действует на тело 

3  Взаимодействие между телом и связью 

4  Тело, ограничивающее свободное движение другого тела 

5  Любая неизвестная сила 

 

№6 (1) 

Укажите реакцию связи неподвижного шарнира 
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1  C 

2  A 

3  B 

4  D 

 

№7 (1) 

Какого способа не существует при сложении сил, действующих на тело? 

 

1  графического 

2  геометрического 

3  аналитического 

4  тензорного 

 

№8 (1) 

Две силы F1=30Н и F2=40Н приложены к телу под углом 900 друг другу. Чему равна их 

равнодействующая? 

 

1  50Н 

2  10Н 
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3  70Н 

4  1200Н 

 

№9 (1) 

Чем нельзя определить действие силы на тело? 

 

1  точкой приложения 

2  геометрическим размером 

3  направлением 

4  числовым значением (модулем) 

 

№10 (1) 

Назовите единицу измерения силы? 

 

1  Ньютон 

2  Джоуль 

3  Герц 

4  Паскаль 

 

№11 (1) 

Что называется результирующей силой? 

1  Система сил, линии действия которых лежат в одной плоскости 

2  Система сил, линии действия которой пересекаются в одной точке. 

3  
Система двух равных по модулю, параллельных и противоположно направленных сил, 

приложенных к телу в двух разных точках. 

4  Произведение модуля одной силы на плечо пары сил, взятое со знаком «плюс» или 
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«минус». 

5  
Величина, равная произведению силы на кратчайшее расстояние от точки до линии 

действия силы и взятая с соответствующим знаком. 

6  Геометрическая сумма векторов произвольной плоской системы сил. 

 

№12 (1) 

Что называется центром тяжести? 

1  Это точка, в которой совпадают центр симметрии тела и центра тяжести тела 

2  Это точка приложения силы тяжести 

3  Это точка, в которой может располагаться масса тела 

4  
Это точка, через которую проходит равнодействующая сил тяжести, действующих на 

частицы данного тела 

 

№13 (1) 

Укажите правильное направление реакций в точке А. 

 

1  D 

2  C 

3  A 

4  B 
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№14 (1) 

Что называется моментом силы относительно точки (центра)? 

 

 

1  Произведение силы на квадрат расстояния до точки (центра) 

2  Произведение силы на кратчайшее расстояние до этой точки (центра) 

3  
Отношение силы, действующей на тело, к промежутку времени, в течение которого 

эта сила действует 

4  Произведение модуля этой силы на время её действия 

 

№15 (1) 

Чему равна равнодействующая трёх сил, если F1=F2=F3=10 кН? 

 

1  20 кН 

2  0 кН 

3  10 кН 

4  30 кН 

 

№16 (1) 

Что называется парой сил? 
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1  
Две силы, лежащие на одной прямой, равные между собой, но противоположные по 

направлению 

2  Две силы, результат действия которых равен нулю 

3  Любые две силы, лежащих на параллельных прямых 

4  
Две силы, лежащие на параллельных прямых, равные по модулю, но 

противоположные по направлению 

 

№17 (1) 

Когда момент силы считается положительным? 

 

1  Когда под действием силы тело движется вперёд 

2  Когда под действием силы тело вращается против хода часовой стрелки 

3  Когда под действием силы тело движется назад 

4  Когда под действием силы тело вращается по ходу часовой стрелки 

 

№18 (1) 

Что называется плоской системой сходящихся сил? 

1  
Величина, равная произведению силы на кратчайшее расстояние от точки до линии 

действия силы и взятая с соответствующим знаком. 

2  Система сил, линии действия которой пересекаются в одной точке. 

3  
Произведение модуля одной силы на плечо пары сил, взятое со знаком «плюс» или 

«минус». 

4  Геометрическая сумма векторов произвольной плоской системы сил. 

5  Система сил, линии действия которых лежат в одной плоскости 

6  
Система двух равных по модулю, параллельных и противоположно направленных сил, 

приложенных к телу в двух разных точках. 
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№19 (1) 

Укажите правильное направление реакций связей в опорах A, B и веревке CD. 

 

1  A 

2  D 

3  B 

4  C 

 

№20 (1) Что называется связью? 

1  Тело, ограничивающее перемещение данного тела 

2  Тело, которое может свободно перемещаться 

3  Сила, действующая на тело, которое не может перемещаться 

4  Сила, действующая на тело, которое может перемещаться 

5  Тело, которое не может перемещаться 

Вариант теста №2 

 

Контрольные тестовые задания по разделу 1 "Основы теоретической механики" 
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№1 (Балл 1) 

Какая система сил называется уравновешенной? 

 

1  Система сил, под действием которых свободное тело может находится в покое 

2  Две силы, направленные под углом 90о друг к другу 

3  Две силы, направленные по одной прямой в разные стороны 

4  Несколько сил, сумма которых равна нулю 

 

№2 (1) 

Укажите правильное направление реакций в жесткой заделке А. 

 

1  C 

2  A 

3  D 

4  B 

 

№3 (1) 

Что называется силой? 

 

1  Давление одного тела на другое 
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2  Мера взаимосвязи между телами (объектами) 

3  Мера воздействия одного тела на другое 

4  Величина взаимодействия между телами 

 

№4 (1) 

Шар весом P удерживается на гладкой наклонной плоскости при помощи каната DE. 

Определите направление реакций в точках A и D 

 

1  D 

2  B 

3  A 

4  C 

 

№5 (1) 

Что называется результирующей силой? 

1  
Величина, равная произведению силы на кратчайшее расстояние от точки до линии 

действия силы и взятая с соответствующим знаком. 

2  
Произведение модуля одной силы на плечо пары сил, взятое со знаком «плюс» или 

«минус». 

3  Геометрическая сумма векторов произвольной плоской системы сил. 

4  Система сил, линии действия которой пересекаются в одной точке. 

5  Система сил, линии действия которых лежат в одной плоскости 
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6  
Система двух равных по модулю, параллельных и противоположно направленных сил, 

приложенных к телу в двух разных точках. 

 

№6 (1) 

Что называется центром тяжести? 

1  Это точка, в которой совпадают центр симметрии тела и центра тяжести тела 

2  
Это точка, через которую проходит равнодействующая сил тяжести, действующих на 

частицы данного тела 

3  Это точка, в которой может располагаться масса тела 

4  Это точка приложения силы тяжести 

 

№7 (1) 

Укажите правильное направление реакций в точке А. 

 

1  C 

2  D 

3  A 

4  B 

 

№8 (1) 
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Что называется реакцией связи? 

 

1  Сила, с которой рассматриваемое тело действует на связь 

2  Любая неизвестная сила 

3  Сила, с которой связь действует на тело 

4  Тело, ограничивающее свободное движение другого тела 

5  Взаимодействие между телом и связью 

 

№9 (1) 

Что называется связью? 

 

1  Тело, ограничивающее перемещение данного тела 

2  Тело, которое может свободно перемещаться 

3  Сила, действующая на тело, которое не может перемещаться 

4  Тело, которое не может перемещаться 

5  Сила, действующая на тело, которое может перемещаться 

 

№10 (1) 

Какого способа не существует при сложении сил, действующих на тело? 

 

1  аналитического 

2  тензорного 

3  графического 

4  геометрического 
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№11 (1) 

Когда момент силы считается положительным? 

 

1  Когда под действием силы тело движется назад 

2  Когда под действием силы тело движется вперёд 

3  Когда под действием силы тело вращается против хода часовой стрелки 

4  Когда под действием силы тело вращается по ходу часовой стрелки 

 

№12 (1) 

Что называется парой сил? 

 

1  Любые две силы, лежащих на параллельных прямых 

2  
Система двух равных по модулю, параллельных и противоположно направленных сил, 

приложенных к телу в двух разных точках. 

3  
Две силы, лежащие на одной прямой, равные между собой, но противоположные по 

направлению 

4  Две силы, результат действия которых равен нулю 

 

№13 (1) 

Укажите правильное направление реакций связей в точке A и тросе BD удерживающем 

балку весом P 
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1  C 

2  B 

3  D 

4  A 

 

№14 (1) 

Что называется моментом силы относительно точки (центра)? 

 

 

1  Произведение силы на кратчайшее расстояние до этой точки (центра) 

2  Произведение модуля этой силы на время её действия 

3  
Отношение силы, действующей на тело, к промежутку времени, в течение которого 

эта сила действует 

4  Произведение силы на квадрат расстояния до точки (центра) 

 

№15 (1) 

Что называется моментом силы относительно точки (центра)? 

1  Произведение силы на кратчайшее расстояние до этой точки (центра) 

2  Произведение модуля этой силы на время её действия 
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№16 (1) 

Что называется моментом силы относительно точки? 

1  Система сил, линии действия которых лежат в одной плоскости 

2  Система сил, линии действия которой пересекаются в одной точке. 

3  
Величина, равная произведению силы на кратчайшее расстояние от точки до линии 

действия силы и взятая с соответствующим знаком. 

4  Геометрическая сумма векторов произвольной плоской системы сил. 

5  
Произведение модуля одной силы на плечо пары сил, взятое со знаком «плюс» или 

«минус». 

6  
Система двух равных по модулю, параллельных и противоположно направленных сил, 

приложенных к телу в двух разных точках. 

 

№17 (1) 

Назовите единицу измерения силы? 

 

1  Паскаль 

2  Ньютон 

3  Джоуль 

4  Герц 

 

№18 (1) 

Две силы F1=30Н и F2=40Н приложены к телу под углом 900 друг другу. Чему равна их 

равнодействующая? 

 

1  50Н 

2  1200Н 
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3  10Н 

4  70Н 

 

№19 (1) 

Как направлена реакция нити, шнура, троса: 

 

1  Перпендикулярно нити, шнуру, тросу. 

2  Вдоль нити, шнура, троса от рассматриваемого тела; 

3  Реакция образует произвольный угол с направлением связи; 

4  Под углом 45o к нити, шнуру, тросу. 

5  Вдоль нити, шнура, троса к рассматриваемому телу; 

 

№20 (1) 

Какое тело называется несвободным ?  

 

1  Тело, которое может перемещаться по всем направлениям; 

2  Тело, движение которого ограничено связью; 

3  Тело, которое может вращаться. 

4  Тело, которое может двигаться по горизонтали; 

5  Тело, которое может двигаться по вертикали; 

 

Вариант теста №3 

 

Контрольные тестовые задания по разделу 1 "Основы теоретической механики" 

 

№1 (Балл 1) 
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Что называется связью? 

 

1  Тело, ограничивающее перемещение данного тела 

2  Тело, которое может свободно перемещаться 

3  Сила, действующая на тело, которое не может перемещаться 

4  Тело, которое не может перемещаться 

5  Сила, действующая на тело, которое может перемещаться 

 

№2 (1) 

Какое тело считается свободным? 

 

1  Имеющее одну точку опоры 

2  Если равнодействующаяся всех сил равна нулю 

3  Находящееся в равновесии 

4  На которое не наложены связи 

 

№3 (1) 

Укажите направления реакций связей невесомых стержней AB и BC? 

 

1  В 
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2  А 

3  D 

4  C 

 

№4 (1) 

Шар весом P удерживается на гладкой наклонной плоскости при помощи каната DE. 

Определите направление реакций в точках A и D 

 

1  A 

2  B 

3  D 

4  C 

 

№5 (1) 

Какая система сил называется уравновешенной? 

 

1  Две силы, направленные под углом 90о друг к другу 

2  Две силы, направленные по одной прямой в разные стороны 

3  Система сил, под действием которых свободное тело может находится в покое 

4  Несколько сил, сумма которых равна нулю 
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№6 (1) 

Когда момент силы считается положительным? 

 

1  Когда под действием силы тело движется назад 

2  Когда под действием силы тело вращается по ходу часовой стрелки 

3  Когда под действием силы тело вращается против хода часовой стрелки 

4  Когда под действием силы тело движется вперёд 

 

№7 (1) 

Какого способа не существует при сложении сил, действующих на тело? 

 

1  графического 

2  тензорного 

3  аналитического 

4  геометрического 

 

№8 (1) 

Чем нельзя определить действие силы на тело? 

 

1  числовым значением (модулем) 

2  геометрическим размером 

3  точкой приложения 

4  направлением 

 

№9 (1) 
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Что называется моментом силы относительно точки? 

1  Система сил, линии действия которых лежат в одной плоскости 

2  
Величина, равная произведению силы на кратчайшее расстояние от точки до линии 

действия силы и взятая с соответствующим знаком. 

3  
Произведение модуля одной силы на плечо пары сил, взятое со знаком «плюс» или 

«минус». 

4  
Система двух равных по модулю, параллельных и противоположно направленных сил, 

приложенных к телу в двух разных точках. 

5  Система сил, линии действия которой пересекаются в одной точке. 

6  Геометрическая сумма векторов произвольной плоской системы сил. 

 

№10 (1) 

Какой прибор служит для статического измерения силы? 

 

1  гироскоп 

2  амперметр 

3  силомер 

4  динамометр 

 

№11 (1) 

Укажите правильное направление реакций связей - нитей 1 и 2, удерживающих шар. 
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1  B 

2  A 

3  D 

4  C 

 

№12 (1) 

Состояние твердого тела не изменится, если: 

 

1  Добавить уравновешивающую силу 

2  Добавить любую систему сил 

3  Добавить пару сил 

4  Одну из сил параллельно перенести в другую точку тела 

5  Добавить уравновешенную систему сил 

 

№13 (1) 

Укажите направление реакций связей в опорах А, В, С. 
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1  A 

2  C 

3  D 

4  B 

 

№14 (1) 

Сколько независимых уравнений равновесия можно записать для пространственной системы 

сил?  

 

1  4 

2  6 

3  5 

4  2 

 

№15 (1) 

Когда момент силы считается положительным? 
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1  Когда под действием силы тело движется вперёд 

2  Когда под действием силы тело вращается против хода часовой стрелки 

3  Когда под действием силы тело движется назад 

4  Когда под действием силы тело вращается по ходу часовой стрелки 

 

№16 (1) 

Что называется результирующей силой? 

1  Система сил, линии действия которых лежат в одной плоскости 

2  
Произведение модуля одной силы на плечо пары сил, взятое со знаком «плюс» или 

«минус». 

3  Геометрическая сумма векторов произвольной плоской системы сил. 

4  
Система двух равных по модулю, параллельных и противоположно направленных сил, 

приложенных к телу в двух разных точках. 

5  
Величина, равная произведению силы на кратчайшее расстояние от точки до линии 

действия силы и взятая с соответствующим знаком. 

6  Система сил, линии действия которой пересекаются в одной точке. 

 

№17 (1) 

Чему равна равнодействующая трёх приложенных к телу сил, если F1=F2=F3=10кН? Куда 

она направлена? 

 

1  30 кН, вправо 
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2  10 кН, вправо 

3  20 кН, вниз 

4  30 кН, влево 

 

№18 (1) 

Чем отличается главный вектор от равнодействующей плоской системы произвольно 

расположенных сил? 

 

1  величиной и направлением 

2  точкой приложения 

3  ничем 

4  направлением 

5  величиной 

 

№19 (1) 

Что называется произвольной плоской системой сил? 

1  
Величина, равная произведению силы на кратчайшее расстояние от точки до линии 

действия силы и взятая с соответствующим знаком. 

2  Система сил, линии действия которой пересекаются в одной точке. 

3  Система сил, линии действия которых лежат в одной плоскости 

4  Геометрическая сумма векторов произвольной плоской системы сил. 

5  
Система двух равных по модулю, параллельных и противоположно направленных сил, 

приложенных к телу в двух разных точках. 

6  
Произведение модуля одной силы на плечо пары сил, взятое со знаком «плюс» или 

«минус». 

 

№20 (1) 
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Укажите правильное направление реакций связей в опорах A, B и веревке CD. 

 

1  D 

2  A 

3  C 

4  B 

 

Ключи 

Контрольные тестовые задания по разделу 1 "Основы теоретической механики" 

№ 
Вариант 

теста №1 
Балл 

1 2 1 

2 4 1 

3 4 1 

4 2 1 

5 2 1 

6 3 1 

7 4 1 

8 1 1 

9 2 1 

10 1 1 

11 6 1 

12 4 1 

13 3 1 

14 2 1 

15 2 1 

16 4 1 

17 2 1 

18 2 1 

19 3 1 

20 1 1 

№ 
Вариант 

теста №2 
Балл 

1 1 1 

2 4 1 

3 3 1 

4 4 1 

5 3 1 
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6 2 1 

7 3 1 

8 3 1 

9 1 1 

10 2 1 

11 3 1 

12 2 1 

13 3 1 

14 1 1 

15 1 1 

16 3 1 

17 2 1 

18 1 1 

19 2 1 

20 2 1 

№ 
Вариант 

теста №3 
Балл 

1 1 1 

2 4 1 

3 1 1 

4 4 1 

5 3 1 

6 3 1 

7 2 1 

8 2 1 

9 2 1 

10 4 1 

11 1 1 

12 5 1 

13 4 1 

14 2 1 

15 2 1 

16 3 1 

17 2 1 

18 2 1 

19 3 1 

20 4 1 
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Раздел 2. Основы слесарных работ  

Тема 2.1. Трансформаторы  

Практическое задание №5 

Тема: Классификация зубчатых передач. Изучение устройства и принципа 

работы механических передач. Чтение кинематических схем 

Цель работы: - изучить устройство и принцип работы механических передач на 

натурных и действующих моделях; 

- ознакомиться с условными обозначениями элементов механических передач на 

кинематических схемах; 

- научиться читать кинематические схемы строительных машин и рассчитывать 

основные параметры механических передач. 

Наглядные и учебные пособия: натурные и действующие модели механических 

передач, стенды, плакаты, методические указания по практической работе, учебная 

литература. 

Зубчатой передачей называется трехзвенный механизм, в котором два подвижных 

зубчатых звена образуют с неподвижным звеном вращательную или поступательную пару. 

Зубчатое звено передачи может представлять собой колесо, сектор или рейку. Зубчатые 

передачи служат для преобразования вращательных движений или вращательного движения 

в поступательное.  

По теме: Классификация зубчатых передач  

Ход работы: 

1. Изучить теоретический материал 

2. Из предложенных вариантов, соотнесите наименование видов зубчатых 

передач с их чертежами. 

3. Запишите достоинства и недостатки червячных передач. 

Группа__________________________ 

ФИО студента___________________ 

Из предложенных вариантов, выбрать соответствие по чертежам. 
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Основные виды зубчатых передач:  

 — цилиндрическая прямозубая,  

 — зубчато-реечная прямозубая (гипоидная и винтовая передачи относятся к 

категории гиперболоидных передач).  

 — цилиндрическая косозубая,  

 — коническая с криволинейными зубьями;  

 — шевронная,  

 — винтовая;  

 — с внутренним зацеплением;  

 — коническая прямозубая,  

 — коническая с тангенциальными зубьями,  

 — гипоидная,  
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Вариант №1      Вариант №2 

  

Вариант №3       Вариант №4   

 

 

 

Вариант №5 
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Практическая работа №6 

Тема: «Контрольные тестовые задания по разделу 2 «Сведения о деталях машин. 

Механические передачи». 

Материально-техническое обеспечение: компьютер или телефон, доступ на портал 

ЯКЛАСС, наличие интернета или при отсутствии технических возможностей распечатанные 

бланки вопросов и ответов.   

Цель: осуществить контроль обучения, продолжить систематизацию знаний, выявить 

уровень усвоения материала, сформированности умений и навыков. 

Задачи:   

˗ выявить качество и уровень овладения знаниями и умениями, полученными на 

теоретических занятиях; 

˗ обобщить материал, как систему знаний;  

˗ проверить способность к творческому мышлению и самостоятельной 

деятельности;  

˗ закрепить умение работать с тестовыми заданиями. 

Задание: Выполнить тестовые задания. 

Порядок выполнения задания на портале дистанционного обучения: 

1. Зайдите в личный кабинет СДО. 

2. Выберите дисциплину «Техническая механика». 

3. Найдите проверочную работу «Контрольные тестовые задания по разделу 1». 

4. Выполните задания и сохраните ответы.  

5. По окончании выполнения нажмите кнопку «Завершить». 

Рекомендации по выполнению задания на печатных бланках:  

1. Внимательно читайте все задания работы и указания по их выполнению. 

2. Если не можете выполнить очередное задание, не тратьте время, переходите к 

следующему. 

3. Только выполнив все задания, вернитесь к тем, которые у вас не получились сразу. 

4. Старайтесь работать быстро и аккуратно. 

5. Все задания выполняйте прямо на этих листах. 

6. Если ошибся, то зачеркни ошибку и выбери другой ответ. 

7. Когда выполнишь все задания работы, проверь. 

 

Контрольные тестовые задания по итогам изучения разделу 2 

«Сведения о деталях машин. Механические передачи.» 

Вариант теста №1 

Контрольные тестовые задания по разделам 3,4 "Сведения о деталях машин. 

Механические передачи." 
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№1 (Балл 1) 

Условное обозначение какого звена механизма изображено на схеме? 

 

1  кривошип 

2  шатун 

3  ползун 

4  кулиса и камень 

5  коромысло 

6  стойка 

№2 (1) 

По какой формуле можно расчитать жесткость узла машины? 

а)   б)   в)   

1  в 

2  б 

3  а 

№3 (1) 

Какие причины вызывают параметрические колебания? 

1  дисбаланс вращающихся деталей 

2  наличие какого-либо переменного параметра 

3  возмущающие силы, возникающие в самом процессе колебания 

4  ошибка в зубчатых передачах 

5  наличие прерывистой силы резания при фрезеровании, долблении, протягивании 
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№4 (1) 

Что такое "долговечность"? 

1  
это способность конструкций работать в заданном диапазоне без недопустимых 

колебаний; 

2  

это свойство изделия непрерывно сохранять свою работоспособность в течение 

заданного периода времени. В это понятие не включается техническое обслуживание, 

ремонт, наладка. Изделие должно сохранять свои начальные параметры в допустимых 

пределах; 

3  
это свойство изделия сохранять свою работоспособность в течение всего периода 

эксплуатации до предельного состояния. Здесь учитываются все ремонты, наладки. 

№5 (1) 

Установите, в каком порядке (справа налево) должна записываться основная маркировка 

подшипников. 

1 условное обозначение диаметра отверстия подшипника 

2 конструктивное исполнение 

3 тип подшипника 

4 серия диаметров 

5 серия ширин (высот) 

Ответ: __ __ __ __ __ 

№6 (1) 

В зубчатых и червячных передачах движение передается зацеплением ________ . 

Ответ: ____________________ 

№7 (1) 

Соединение, которое невозможно разобрать без повреждения деталей, называется ___________. 

Ответ: ____________________ 

№8 (1) 

Какие причины вызывают вынужденные колебания? 

1  наличие какого-либо переменного параметра 

2  возмущающие силы, возникающие в самом процессе колебания 
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3  наличие прерывистой силы резания при фрезеровании, долблении, протягивании 

4  ошибка в зубчатых передачах 

5  дисбаланс вращающихся деталей 

№9 (1) 

В ременных и цепных передачах движение передается гибкой ________ . 

Ответ: _______________ 

№10 (1) 

Какие причины вызывают автоколебания? 

1  возмущающие силы, возникающие в самом процессе колебания 

2  ошибка в зубчатых передачах 

3  наличие какого-либо переменного параметра 

4  дисбаланс вращающихся деталей 

5  наличие прерывистой силы резания при фрезеровании, долблении, протягивании 

№11 (1) 

Какой участок на графике соответствует периоду времени, в течение которого скорость 

изменения величины износа постоянна? 

 

1  II 

2  III 

3  I 

№12 (1) 
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Какие недостатки имеет сварное соединение? 

1  наличие отдельных, плохо соединенных участков между деталями 

2  большой расход материалов, низкая производительность труда, высокая стоимость 

3  невысокая механическая и термическая прочность 

4  необходимость соблюдения температурных режимов при соединении деталей 

5  трудности неразрушающего контроля прочности соединения 

6  внутренние напряжения и деформацию изделий и конструкций 

№13 (1) 

Дополните фразу. 

_____________ - это изделие, изготовленное из однородного материала без применения 

сборочных операций. 

Ответ: ____________________ 

№14 (1) 

Условное обозначение какого звена механизма изображено на схеме? 

 

1  кулиса и камень 

2  стойка 

3  кривошип 

4  ползун 

5  шатун 

6  коромысло 

№15 (1) 

Чем обеспечивается надежность при изготовлении машины? 

1  качеством изготовленных деталей; 
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2  методами испытания готовой продукции; 

3  применением износостойких материалов; 

4  принудительным охлаждением узлов; 

5  защитой поверхностей от загрязнений; 

6  созданием термоконстантных цехов; 

7  переносом усилий с ответственных механизмов на менее ответственные; 

8  методами контроля; 

9  качеством сборки узлов машины. 

№16 (1) 

На рисунке приведена структурная схема механизма манипулятора. Укажите число степеней 

свободы такого механизма. 

 

Ответ: ____________________ 

№17 (1) 

Сопоставьте названия сферических деталей и их применение.  

1 __ 
Применяются для сборки и сварки 

цилиндрических резервуаров и сосудов. 
[1] лепестки 

2 __ 
Применяются для сборки сферических 

резервуаров. 
[2] валы 

3 __ 

Базовые детали, на которые 

устанавливают все другие элементы 

изделия. 

[3] литые корпуса 

4 __ 

Детали машины, передающие крутящий 

момент и поддерживающие 

вращающиеся детали. 

[4] обечайки 

№18 (1) 

что такое "отказ"? 
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1  это полная или частичная утрата работоспособности изделий; 

2  это полная утрата работоспособности изделий; 

3  это частичная утрата работоспособности изделий. 

№19 (1) 

Определите неразъемное соединение по его описанию.  

Метод получения неразъемного соединения деталей, основанный на адгезии 

вспомогательной прослойки и соединяемого материала. 

1  соединение деталей склеиванием 

2  соединение деталей пайкой 

3  соединение деталей сваркой 

4  соединение деталей клепкой 

5  соединение деталей с гарантированным натягом 

№20 (1) 

Основная причина выхода из строя открытых зубчатых передач... 

1  износ рабочей поверхности зуба 

2  усталостные микротрещины 

3  перекос валов 

4  выкрашивание рабочей поверхности зуба 

Вариант теста №2 

Контрольные тестовые задания по разделу 2  

"Сведения о деталях машин. Механические передачи." 

№1 (Балл 1) 

Закончите предложение: 

Жесткостью узла называется его способность сопротивляться появлению упругих отжатий 

под действием ______. 

Ответ: ____________________ 

№2 (1) 
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1  Вариант ответа №2 

2  Вариант ответа №3 

3  Вариант ответа №4 

4  Вариант ответа №1 

№3 (1) 

Как называется фрикционная передача, которая позволяет бесступенчато изменять частоту 

ведомого диска? 

Ответ: ____________________ 

№4 (1) 

что такое "отказ"? 

1  это полная утрата работоспособности изделий; 

2  это полная или частичная утрата работоспособности изделий; 

3  это частичная утрата работоспособности изделий. 

№5 (1) 

Соединение, которое невозможно разобрать без повреждения деталей, называется 

___________. 

Ответ: ____________________ 

№6 (1) 

Определите неразъемное соединение по его описанию.  

Неразъемное соединение двух деталей запрессовкой одной детали в другую. Процесс 

соединения деталей с помощью нагрева охватывающей детали или охлаждения 

охватываемой. 

1  соединение деталей сваркой 

2  соединение деталей пайкой 

3  соединение деталей клепкой 

4  соединение деталей с гарантированным натягом 

5  соединение деталей склеиванием 

№7 (1) 
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Условное обозначение какого звена механизма изображено на схеме? 

 

1  ползун 

2  кривошип 

3  коромысло 

4  кулиса и камень 

5  стойка 

6  шатун 

 

№8 (1) 

В зубчатых и червячных передачах движение передается зацеплением ________ . 

Ответ: ____________________ 

№9 (1) 

Установите класс кинематической пары, изображенной на рисунке. 

 

 

Ответ: ____________________ 

№10 (1) 

Какими достоинствами обладает шпоночное соединение? 

1  быстрота сборки и разборки 

2  надежность 
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3  универсальность 

4  простота конструкции 

5  способность создавать и воспринимать большие осевые силы 

6  невысокая стоимость 

7  возможность точного изготовления 

№11 (1) 

Что такое безотказность? 

1  
это свойство изделия сохранять свою работоспособность в течение всего периода 

эксплуатации до предельного состояния. Здесь учитываются все ремонты и наладки. 

2  

это свойство изделия непрерывно сохраниять свою работоспособность в течение 

заданного периода времени. В это понятие не включается техническое обслуживание, 

ремонт, наладка. Изделие должно сохранять свои начальные параметры в допустимых 

пределах. 

3  
это способность конструкций работать в заданном диапазоне без недопустимых 

колебаний. 

№12 (1) 

Что такое надежность? 

1  

это свойство изделия непрерывно сохраниять свою работоспособность в течение 

заданного периода времени. В это понятие не включается техническое обслуживание, 

ремонт, наладка. Изделие должно сохранять свои начальные параметры в допустимых 

пределах. 

2  
это свойство изделия сохранять свою работоспособность в течение заданного 

промежутка времени, обусловленное безотказностью и долговечностью изделий. 

3  
это свойство изделия сохранять свою работоспособность в течение всего периода 

эксплуатации до предельного состояния. Здесь учитываются все ремонты и наладки. 

4  
это способность конструкций работать в заданном диапазоне без недопустимых 

колебаний. 

№13 (1) 

Какие причины вызывают автоколебания? 

1  наличие какого-либо переменного параметра 

2  возмущающие силы, возникающие в самом процессе колебания 
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3  дисбаланс вращающихся деталей 

4  ошибка в зубчатых передачах 

5  наличие прерывистой силы резания при фрезеровании, долблении, протягивании 

№14 (1) 

На рисунке изображена кинематическая пара. Выберите ее название. 

 

1  поступательная кинематическая пара 

2  цилиндрическая кинематическая пара 

3  сферическая кинематическая пара 

№15 (1) 

Основная причина выхода из строя нагруженных закрытых зубчатых передач... 

1  контактное выкрашивание (питтинг) 

2  износ рабочей поверхности зуба 

3  изменение профиля зуба 

4  излом зуба 

№16 (1) 

Применяются для изготовления арматурных каркасов, сеток, закладных деталей 

железобетонных конструкций: 

1  тавры, двутавры 

2  арматурные стержни 

3  швеллеры 

4  трубы профильные 

5  уголки 

№17 (1) 

Применяются для изготовления конструкций различного вида, испытывающих   большие 



125 

 

нагрузки, в основном решетчатых: 

1  арматурные стержни 

2  тавры, двутавры 

3  швеллеры 

4  уголки 

5  трубы профильные 

№18 (1) 

Во фрикционных передачах движение передается за счет сил_______ . 

Ответ: ____________________ 

№19 (1) 

Что такое "долговечность"? 

1  

это свойство изделия непрерывно сохранять свою работоспособность в течение 

заданного периода времени. В это понятие не включается техническое обслуживание, 

ремонт, наладка. Изделие должно сохранять свои начальные параметры в допустимых 

пределах; 

2  
это свойство изделия сохранять свою работоспособность в течение всего периода 

эксплуатации до предельного состояния. Здесь учитываются все ремонты, наладки. 

3  
это способность конструкций работать в заданном диапазоне без недопустимых 

колебаний; 

№20 (1) 

Чем обеспечивается надежность при изготовлении машины? 

1  созданием термоконстантных цехов; 

2  качеством сборки узлов машины. 

3  методами контроля; 

4  принудительным охлаждением узлов; 

5  методами испытания готовой продукции; 

6  защитой поверхностей от загрязнений; 

7  качеством изготовленных деталей; 
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8  применением износостойких материалов; 

9  переносом усилий с ответственных механизмов на менее ответственные; 

Вариант теста №3 

Контрольные тестовые задания по разделу 2 "Сведения о деталях машин. 

Механические передачи." 

№1 (Балл 1) 

По какой формуле можно расчитать жесткость узла машины? 

а)   б)   в)   

1  а 

2  в 

3  б 

№2 (1) 

Какие передачи работают на принципе трения? 

1  фрикционные 

2  червячные 

3  ременные 

4  винтовые 

№3 (1) 

Как называется устройство, выполняющее механические движения для преобразования 

энергии, материалов и информации с целью замены или облегчения физического и 

умственного труда? 

1  машина 

2  звено 

3  механизм 

4  кинематическая пара 

5  двигатель 

№4 (1) 
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Дополните фразу. 

_____________ - это устройство для соединения валов, которое передает вращательное 

движение с одного из них на другой и имеет широкую область применения. 

Ответ: ____________________ 

№5 (1) 

Какие недостатки имеет соединение деталей с гарантированным натягом? 

1  трудности неразрушающего контроля прочности соединения 

2  большое расстояние прочности соединения среди одной партии изделий 

3  большой расход материалов, низкая производительность труда, высокая стоимость 

4  снижение усталостной прочности валов в зоне посадки 

5  внутренние напряжения и деформацию изделий и конструкций 

 

№6 (1) 

Условное обозначение какого звена механизма изображено на схеме? 

 

1  кривошип 

2  шатун 

3  коромысло 

4  кулиса и камень 

5  стойка 

6  ползун 

№7 (1) 

 

1  Вариант ответа №1 
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2  Вариант ответа №4 

3  Вариант ответа №3 

4  Вариант ответа №2 

№8 (1) 

Какими достоинствами обладает шпоночное соединение? 

1  быстрота сборки и разборки 

2  невысокая стоимость 

3  простота конструкции 

4  возможность точного изготовления 

5  надежность 

6  универсальность 

7  способность создавать и воспринимать большие осевые силы 

№9 (1) 

На рисунке изображена кинематическая пара. Выберите ее название. 

 

1  цилиндрическая кинематическая пара 

2  поступательная кинематическая пара 

3  сферическая кинематическая пара 

№10 (1) 

Какие причины вызывают автоколебания? 

1  возмущающие силы, возникающие в самом процессе колебания 

2  дисбаланс вращающихся деталей 

3  наличие какого-либо переменного параметра 

4  наличие прерывистой силы резания при фрезеровании, долблении, протягивании 
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5  ошибка в зубчатых передачах 

№11 (1) 

Что такое безотказность? 

1  
это способность конструкций работать в заданном диапазоне без недопустимых 

колебаний. 

2  
это свойство изделия сохранять свою работоспособность в течение всего периода 

эксплуатации до предельного состояния. Здесь учитываются все ремонты и наладки. 

3  

это свойство изделия непрерывно сохраниять свою работоспособность в течение 

заданного периода времени. В это понятие не включается техническое обслуживание, 

ремонт, наладка. Изделие должно сохранять свои начальные параметры в допустимых 

пределах. 

№12 (1) 

Какие передачи работают на принципе зацепления? 

1  червячные 

2  ременные 

3  зубчатые 

4  фрикционные 

№13 (1) 

Применяются для изготовления конструкций различного вида, испытывающих   большие 

нагрузки, в основном решетчатых: 

1  тавры, двутавры 

2  арматурные стержни 

3  швеллеры 

4  трубы профильные 

5  уголки 

№14 (1) 

Определите неразъемное соединение по его описанию.  

Метод получения неразъемного соединения деталей, основанный на адгезии вспомогательной 

прослойки и соединяемого материала. 
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1  соединение деталей склеиванием 

2  соединение деталей с гарантированным натягом 

3  соединение деталей сваркой 

4  соединение деталей пайкой 

5  соединение деталей клепкой 

№15 (1) 

Сопоставьте названия сферических деталей и их применение.  

1 __ 
Применяются для сборки сферических 

резервуаров. 
[1] литые корпуса 

2 __ 

Базовые детали, на которые 

устанавливают все другие элементы 

изделия. 

[2] лепестки 

3 __ 
Применяются для сборки и сварки 

цилиндрических резервуаров и сосудов. 
[3] обечайки 

4 __ 

Детали машины, передающие крутящий 

момент и поддерживающие 

вращающиеся детали. 

[4] валы 

№16 (1) 

Как называется фрикционная передача, которая позволяет бесступенчато изменять частоту 

ведомого диска? 

Ответ: ____________________ 

№17 (1) 

Установите, в каком порядке (справа налево) должна записываться основная маркировка 

подшипников. 

1 конструктивное исполнение 

2 серия диаметров 

3 тип подшипника 

4 условное обозначение диаметра отверстия подшипника 

5 серия ширин (высот) 

Ответ: __ __ __ __ __ 
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№18 (1) 

Чем обеспечивается надежность при изготовлении машины? 

1  защитой поверхностей от загрязнений; 

2  методами испытания готовой продукции; 

3  принудительным охлаждением узлов; 

4  переносом усилий с ответственных механизмов на менее ответственные; 

5  методами контроля; 

6  качеством сборки узлов машины. 

7  созданием термоконстантных цехов; 

8  применением износостойких материалов; 

9  качеством изготовленных деталей; 

 

№19 (1) 

Укажите число степеней свободы механизма, изображенного на рисунке. 

 

Ответ: ____________________ 

№20 (1) 

Условное обозначение какого звена механизма изображено на схеме? 

 

1  кривошип 
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2  коромысло 

3  стойка 

4  ползун 

5  шатун 

6  кулиса и камень 
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Ключи 

Контрольные тестовые задания по разделам 3,4 "Сведения о деталях машин. 

Механические передачи." 

№ 
Вариант теста 

№1 
Балл 

1 4 1 

2 3 1 

3 2   1 

4 3 1 

5 1, 4, 3, 2, 5 1 

6 зубьев 1 

7 неразъемное 1 

8 3, 4, 5 1 

9 связью 1 

10 1 1 

11 1 1 

12 6 1 

13 Деталь 1 

14 6 1 

15 1, 2, 8, 9 1 

16 3 1 

17 

1 - 4 

2 - 1 

3 - 3 

4 - 2 

1 

18 1 1 

19 1 1 

20 1 1 

№ 

Вариант теста 

№2 

 

 

 

Балл 

1 нагрузки 1 

2 4 1 

3 вариатор 1 

4 2 1 

5 неразъемное 1 

6 4 1 

7 5 1 

8 зубьев 1 

9 5 1 

10 1, 2, 4, 6 1 

11 2 1 

12 2 1 

13 2 1 

14 1 1 

15 1 1 

16 2 1 

17 3 1 

18 трения 1 

19 2 1 

20 2, 3, 5, 7 1 

№ 
Вариант теста 

№3 
Балл 

1 1 1 

2 1, 3 1 

3 1 1 

4 Муфта 1 

5 1, 2, 4 1 

6 4 1 

7 1 1 

8 1, 2, 3, 5 1 

9 1 1 

10 1 1 

11 3 1 

12 1, 3 1 

13 3 1 

14 1 1 

15 

1 - 2 

2 - 1 

3 - 3 

4 - 4 

1 

16 вариатор 1 

17 4, 2, 3, 1, 5 1 
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18 2, 5, 6, 9 1 

19 3 1 

20 2 1 
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Практическая работа №5 

Тема: Измерение размеров с помощью микрометра, штангенциркуля, угломера и 

других инструментов  

Цель работы: познакомиться с рядом измерительных инструментов, используемых в 

промышленности для измерения и контроля геометрических размеров деталей; получить 

практические навыки работы с данными инструментами 

Время выполнения: 2 часа 

Оборудование: Учебно-методическая литература, штангенциркуль, микрометр, 

образцы деталей, тетрадь, ручка, карандаш, линейка  

Ход работы: 

1. Изучите теоретические сведения. 

 

Основные сведения 

Для обеспечения высокого качества изделий необходимо, чтобы все параметры 

деталей (размеры, предельные отклонения форм, расположения поверхностей и др.) были 

выполнены с заданной точностью. 

В технике эти параметры проверяют двумя способами - измерением и контролем. 

Измерением называют нахождение физической величины (длины, массы, 

электрического сопротивления и т.д.) с помощью специальных технических средств. 

При контроле обычно не находят действительные величины, а устанавливают, что они 

находятся в заданных пределах. 

Измерения могут быть прямыми и косвенными. При прямом измерении величину 

находят непосредственно, например, угол при измерении - угломером, длину - линейкой. 

При косвенном измерении величину находят на основании известной зависимости между 

этой величиной и величинами, подвергаемыми прямым измерениям (например, находят угол 

по измеренным длинам катета и гипотенузы). Косвенные измерения в некоторых случаях 

позволяют получить более точные результаты, чем прямые. 

Применяют различные методы измерений. Методом непосредственной оценки 

(абсолютное измерение) определяют измеряемую величину непосредственно по отсчетному 

устройству измерительного прибора. Например, определение диаметра вала микрометром, 

штангенциркулем. 

Метод сравнения с мерой (относительное измерение) заключается в сравнении 

измеряемой величины с известной. При относительных измерениях определяемую величину 

сравнивают известной мерой, или эталоном. 

Правила чтения показаний штангенциркуля:  
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Отсчет показаний штангенциркуля ведут при помощи двух шкал: миллиметровой на 

штанге и шкалы нониуса, которая нанесена на нижнюю скошенную часть рамки. "Секрет" 

измерения десятых долей миллиметра кроется в устройстве нониуса. Длина его шкалы, 

равная 19 мм, разделена на 10 частей, следовательно, цена каждого деления составляет: 19:10 

= 1,9 мм. При полностью сомкнутых губках штангенциркуля нулевые (начальные) штрихи 

нониуса и штанги совпадают (рис. 1, а).  

Внимательно присмотритесь к шкалам и вы увидите, что первый штрих нониуса (1,9 

мм) немножко не доходит до второго штриха шкалы на штанге (2 мм). Такая особенность 

нониуса (2-1,9 = 0,1 мм) позволяет производить измерения с точностью до 0,1 мм.  

  

   

 

Рис.2 Устройство нониуса (а) и снятие показаний штангенциркуля 

б) 40 + 6x0,1 = 40,6 мм; в) 39 + 7x0,1 = 39,7 мм; г) 61+4x0,1 = 61,4 мм  

 Целое число миллиметров в определяемом размере отсчитывают от нулевого деления 

на шкале штанги до нулевого деления на шкале нониуса.  

Обратите внимание: цифры 1,2,3 и т.д. на штанге обозначают соответственно 10, 

20,30 и  

т.д. миллиметров, а нумерация штрихов на обеих шкалах начинается с нуля.  

Установив целую часть размера, ищут ее дробную часть, если нулевой штрих нониуса 

смещен несколько вправо от найденного штриха штанги. Находят тот штрих на шкале 

нониуса, который наиболее точно совпадает с любым штрихом шкалы штанги. Например, 

мы видим (рис. 1, б), что это шестой штрих нониуса. Следовательно, дробная часть размера 

равна 6x0,1 = 0,6 мм, а весь проверяемый размер — 40 + 0,6 = 40,6 мм. На рисунке 1, в 

показан размер, который равен 39 + 0,7 = 39,7 мм, на рисунке 40, г — размер 61,4 мм.  

Помните: при отсчете показаний штангенциркуля его нужно держать ровно и строго 

перед глазами.  
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При работе со штангенциркулем необходимо быть осторожным, чтобы не пораниться 

острыми концами его губок или глубиномером.  

Задания для практического занятия: 

1. Ознакомиться с устройством и приемами измерения штангенциркулями.   

2. Обмерить втулку с глухим отверстием.  

Порядок выполнения отчета по практической   работе 

1. Проработайте теоретический материал и ответьте письменно на контрольные 

вопросы.  

2. Определите действительные размеры всех диаметров и длин измеряемой 

детали с помощью штангенциркуля.  

3. Результаты измерений свести в таблицу, где указать номер образца, 

инструмент и результат измерения.  

Номер образца    

Тип штангенциркуля    

L1    

L2    

…    

Ln    

d1    

d2    

…    

dп    

Глубина отверстия    

  

(L1; L2;… Lп – длины элементов образца; d1; d2; … dп – диаметры элементов образца)  

4. Выполните эскиз детали с указанием размеров.  

Образец отчета по практической работе  

Номер образца  5  

Тип штангенциркуля  ШЦ-1  

L1  10,5 мм  

L2  24,8 мм  
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L3   45,0 мм  

L4  22,8 мм  

d1  40,3 мм  

d2  55,8 мм  

d3  32,6 мм  

d4  28,7 мм  

 

Контрольные вопросы 

1. Как производится измерение штангенциркулем наружных и внутренних 

размеров деталей, а также глубин глухих отверстий и уступов?  

2. Какие правила надо соблюдать при обращении со штангенинструментами?  

3. Укажите, какую роль играют измерения? 

4. Расскажите в чем принципиальная разница между измерением и контролем 

размеров детали? 

5. Перечислите основные методы измерений. 

6. Где применяют штангенинструменты?  

7. Каковы устройства и виды штангенинструментов? 

8. Расскажите об устройстве нониуса штангенциркуля.  

 

Практическая работа №6 

Тема: Работа с технической документацией.  

Работа с современными каталогами по изучению устройства, назначения, 

основных характеристик измерительных инструментов и приборов. 

Изучение устройств измерительных приборов. Проведение измерения с 

использованием различного измерительного инструмента (штангенинструмент, 

микрометрический инструмент) 

Цель работы: 

а) освоение приемов применения штангенциркуля для определения размеров 

деталей и проверка соответствия этих размеров заданным на эскизе или чертеже, т.е. 

определение годности контролируемых деталей; 

б) освоение приемов использования гладких микрометров для измерения размеров 

деталей и проверка соответствия этих размеров заданным на эскизе или чертеже, т.е. 

определение годности контролируемых деталей. 

Задание: 
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1.изучить конструкцию штангенциркуля, рассмотреть порядок отсчета показаний и 

определить результаты измерений по шкалам его штанги и нониуса, освоить приемы 

измерения размеров деталей разных форм. 

Провести измерения на контролируемой детали и оценить ее годность. 

2. изучить конструкцию гладкого микрометра, рассмотреть порядок отсчета 

показаний и определения результатов измерения по шкалам его стебля и барабана. Освоить 

приемы измерения размеров деталей разных форм, провести измерения на контролируемой 

детали и оценить ее годность. 

Выполнить отчет в письменном виде. 

Время выполнения: 1 час 

Оборудование: Учебно-методическая литература, тетрадь, ручка, карандаш, линейка  

Материальное оснащение: макет штангенциркуля, штангенциркули ШЦ-1-125—

0,1 (ГОСТ 166—89), ШЦ-Н-250—630-0,05 (ГОСТ 166—89), ШЦ-Ш-0—500-0,05 (ГОСТ 

166—89), детали, эскизы или чертежи деталей, макет гладкого микрометра, гладкий 

микрометр, детали, эскизы или чертежи деталей. 

Измеряемая деталь: деталь типа «вал». 

Основные сведения 

Порядок измерений 

Инструмент и деталь нужно подготовить к работе: удалить загрязнения, свести 

губки вплотную и убедиться в том, что показания соответствуют «0». Для измерения 

наружного диаметра или линейного размера необходимо: 

 развести губки путем передвижения рамки; 

 сдвинуть до плотного прилегания к контрповерхостям; 

 зафиксировать положение рамки стопорным винтом; 

 вывести штангенциркуль для оценки полученных результатов. 

Чтобы измерить внутренний размер, губки сводят в «0», а затем раздвигают до 

соприкосновения с контрповерхностями. Если конструктивные особенности детали 

позволяют увидеть шкалу, то показания считывают без фиксации и выведения. 

Для измерения глубины отверстия: 

 перемещением рамки выдвигают глубиномер; 

 опускают его в отверстие до дна и прижимают к стенке; 

 перемещают штангу до упора в торец; 

 фиксируют стопорным винтом и выводят. 

Считывание результатов 

По нониусной шкале 
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Количество целых миллиметров отсчитывается от нулевого деления на рейке до 

нулевого деления нониуса. Если они не совпадают, то размер содержит доли миллиметра, 

соответствующие точности инструмента. Чтобы определить их, необходимо на нониусе 

отсчитать от нуля до штриха, совпадающего с риской на штанге, а затем умножить их 

количество на цену деления. 

 

На рисунке 4 показаны размеры: а – 0.4 мм, б – 6.9 мм, в – 34.3 мм. Цена деления 

нониуса 0.1 мм 

2.Микрометр 

При работе часто появляется потребность высокоточного измерения толщины стенок 

деталей, что сделать можно при наличии узкоспециализированного инструмента. К таковым 

инструментам относится микрометр, имеющий много общего со штангенциркулем. Однако 

этот прибор имеет свои технические особенности, поэтому как пользоваться микрометром, 

знают далеко не многие мастера, имеющие в распоряжении соответствующий 

измерительный инструмент. 

Конструкция прибора и как он работает 

Микрометр МК относится к категории измерительных инструментов, 

предназначенных для проведения высокоточных замеров. Высокая точность измерений 

обеспечивается конструкцией рассматриваемого инструмента. К основным составляющим 

частям этого измерительного прибора относятся: 

1. Скоба или дужка, имеющая С-образную конструкцию 

2. Стебель — измерительная часть, на которой находится шкала 

3. Рабочая часть, состоящая из пятки и шпинделя 
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Чтобы произвести правильные измерения микрометром, надо разобраться с его 

устройством и принципом работы детально. 

Работа измерителя заключается в перемещении подвижного винта, который соединен 

с измерительной осью. Перемещение винта способствует его отклонению от нулевой 

отметки. Для выявления показаний размеров детали, на стебле прибора имеется шкала, цена 

деления которой составляет 0,5 мм, что зависит от точности микрометра. 

Чтобы разобраться, как надо пользоваться микрометром, требуется научиться читать 

шкалу этого инструмента. Как и со шкалой штангенциркуля, для снятия замеров 

микрометром, требуется соответствующий подход. Для этого прибор оснащен двумя 

шкалами: 

 Неподвижная или основная — расположена на стебле, и ее еще называют 

круговой. Неподвижная шкала имеет разметку, шаг деления которой составляет 1 мм между 

большими рисками и 0,5 мм между большой и малой 

 Подвижная или крутящаяся (нониусная) — происходит исчисление доли 

миллиметра. Для уточнения размера детали, понадобится сложить полученные результаты на 

подвижной и неподвижной части 

Подвижный барабан имеет 50 делений, а один оборот его соответствует 

значению в 0,5 мм. 

Калибровка микрометра и его точность 

Перед каждым применением рассматриваемый тип инструмента нуждается в 

настройке. Эта настройка связана с тем, что измеритель следует выставить на точность 

измерений. Чтобы разобраться в вопросе о том, что прибор настроен правильно, понадобится 

выполнить такие манипуляции: 

1. Удалить с поверхности губок загрязнения и остатки деталей. Для этого 

используется исключительно тонкий лист бумаги, но никак не наждачная бумага или камень. 

Инструкция по очистке поверхности губок микрометра имеет следующий вид — сначала 

надо расположить лист бумаги между губками, и свести их, а затем аккуратно и медленно 

извлечь его так, чтобы он не порвался 

2. Воспользоваться эталонными образцами, чтобы узнать точность показаний. 

Эталонный образец представляет собой прямоугольную стальную деталь, на которой 

указывается точный ее размер. Установив эту деталь между губками, по показаниям 

выявляется совпадение измерений 

3. Проверка исправности — это относится к стрелочным и цифровым 

измерителям. В стрелочных устройствах из строя может выйти указатель, а на цифровых 

разрядиться батарейка 
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После проверочных манипуляций инструмента, можно приступать к измерительным 

процедурам. Чтобы измерить деталь микрометром, не обязательно для этого обращаться к 

специалистам. Надо научиться пользоваться этим узкоспециализированным устройством, 

тем более, если он имеется в хозяйстве. 

 

Инструкция по применению инструмента — выставить прибор на ноль 

Чтобы произвести необходимые измерительные манипуляции, следует первоначально 

инструмент установить на ноль. Установка нуля нужна, чтобы получить максимально-

точные измерения. Как выставить микрометр на ноль, знают не многие, поэтому имеется 

инструкция: 

1. Очистить поверхность лапок с помощью листа бумаги 

2. Свести лапки прибора до упора 

3. Зажать фиксирующий винт 

4. Риски на шкале должны совпадать с нулевой отметкой 

5. Если они не совпадают, тогда при помощи стебля необходимо произвести 

настройку, воспользовавшись специальным ключом. Такой настроечный ключ прилагается к 

инструментам 

 

Порядок проведения работы 

1. Ознакомиться с правилами безопасности при выполнении работы с помощью 

штангенциркуля. 

2. Повторить названия элементов штангенциркуля, используя макет 

штангенциркуля, средства измерения (штангенциркуль ШЩ-1-125-0,1) и учебник по 

предмету «Допуски и технические измерения». 

3. Рассмотреть порядок отсчета показаний штангенциркуля. 

4. Определить годность выданного инструмента для проведения контроля 

размеров изделия. 

5. Изучить чертеж или эскиз детали. 
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6. Выполнить измерения размеров имеющейся детали и записать результаты 

измерений. 

7. Оценить годность контролируемой детали. 

8. Ознакомиться с правилами безопасности при выполнении работ с помощью 

гладкого микрометра. 

9. Повторить названия элементов гладкого микрометра, используя укрупненный 

макет микрометра, средство измерения (гладкий микрометр) и учебник по предмету 

«Допуски и технические измерения». 

10. Рассмотреть порядок отсчета показаний гладкого микрометра. 

11. Определить годность выданного инструмента для проведения контроля 

размеров изделия. 

12. Изучить чертеж или эскиз детали. 

13. Выполнить измерения размеров имеющейся детали и записать результаты 

измерений. 

14. Оценить годность контролируемой детали. 

15. Составить отчет. 

Данные, полученные в результате контроля штангенциркулем и гладким 

микрометром соответствующих размеров: 

Данные, полученные в результате 

контроля штангенциркулем 

Данные, полученные в результате 

контроля гладким микрометром 

Размер, мм Действительный 

размер, мм 

Размер, мм Действительный 

размер, мм 

    

    

    

    

 

Заключение о годности контролируемой детали 

Контрольные вопросы 

1. Какие типы штангенинструментов называют штангенциркулями? 

2. Какие существуют виды штангенциркулей? 

3. Какие размерные параметры деталей характеризуют вид штангенциркуля? 

4. Из каких элементов состоит штангенциркуль ШЦ-1? 

5. С какой целью используется нониус? 

6. С какой точностью можно контролировать размеры с помощью 

штангенциркуля? 
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7. С какой точностью контролируются размеры деталей микрометром? 

8. Из каких элементов состоит микрометр? 

9. Какова цена деления барабана микрометра? 

10. Каким образом определяются результаты измерений размеров микрометром? 

11. В каком случае деталь считается годной? 

12. В каком случае нельзя проводить контроль изделий микрометром? 

13. С какой целью используется трещотка? 

14. Какие элементы микрометра должны плотно касаться поверхности 

контролируемой детали при проведении измерений? 

 

Практическая работа №7 

Тема: Расчет заготовки при изгибе изделия 

Цель:  

- изучить практические методы выполнения расчетов заготовки при изгибе изделия; 

- изучить типичные дефекты, причины их появления и способы их предупреждения 

при выполнении слесарных работ 

Оборудование и раздаточный материал: методические рекомендации, учебно-

методическое пособие, конспект лекций, чертежные принадлежности, рабочая тетрадь.  

Ход работы: 

1. Изучить теоретический материал 

2. Заполнить таблицы: типичные дефекты, причины их появления и способы их 

предупреждения. 

Задание 

Выполненить расчет заготовки при изгибе изделия 

Ход работы 

Для расчета развернутой длины изогнутого участка детали из листового 

материала (рис.1) при изгибе на угол α пользуются формулой: 

A = π(R + k – s)α/180, 

где k – числовой коэффициент, определяющий положение нейтрального 

слоя при гибке. 
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Рис. 1. Изгиб листового материала на угол α 

 

Рис.2. Расчет изгиба листового материала 

Выполнить отчет по практической работе 

 

Практическая работа № 8 

Тема: Определение диаметра инструмента при обработке отверстий 

Цель:  

- изучить правила определения диаметра инструмента при обработке отверстий; 

- изучить практические методы определения диаметра инструмента при обработке 

отверстий;  

- изучить типичные дефекты, причины их появления и способы их предупреждения 

при выполнении слесарных работ 

Оборудование и раздаточный материал: методические рекомендации, учебно-

методическое пособие, конспект лекций, чертежные принадлежности, рабочая тетрадь.  
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Ход работы 

1. Изучить теоретический материал 

2. Заполнить таблицы: типичные дефекты, причины их появления и способы их 

предупреждения. 

Определение диаметра инструмента при обработке отверстий зависит от типа 

операции (сверление, резьбонарезание, растачивание и т. д.) и требований к точности. Для 

расчёта диаметра инструмента используются различные методы и стандарты, а для контроля 

размеров применяются специализированные измерительные приборы. 

Расчёт диаметра инструмента 

Для сверления и резьбонарезания диаметр инструмента определяется с учётом 

номинального диаметра резьбы и шага. Базовая формула для расчёта диаметра отверстия под 

резьбу: 

Dотв=Dрез−PDотв=Dрез−P, 

где DотвDотв — диаметр отверстия, DрезDрез — номинальный диаметр 

резьбы, PP — шаг резьбы.  

Однако в реальных условиях необходимо учитывать: 

 Тип материала: для мягких материалов (алюминий, медь) диаметр отверстия 

может быть увеличен на 0,05–0,1 мм, для твёрдых и хрупких материалов — уменьшен на 

0,05–0,1 мм.  

 Тип метчика: машинные метчики требуют более точного соблюдения 

диаметра, чем ручные. Бесстружечные метчики-раскатники работают по принципу 

пластической деформации материала и требуют отверстий большего диаметра.  

 Физико-механические свойства материала: для материалов с повышенной 

вязкостью (нержавеющие стали, жаропрочные сплавы) требуется корректировка диаметра 

отверстия для компенсации «вспучивания» материала.  

Точный расчёт диаметра отверстия под резьбу выполняется с учётом стандартов 

ГОСТ 19257-73 и ГОСТ 16093-81, которые устанавливают систему допусков и методики 

определения размеров для различных материалов и условий обработки.  

Для других операций (растачивание, зенкерование) диаметр инструмента выбирается 

исходя из требуемого конечного размера отверстия и припуска на обработку. В этом случае 

важно учитывать допуски и припуски, указанные в технической документации или 

стандартах. 

Измерительные инструменты для контроля диаметра 

Для контроля диаметра отверстий и инструментов используются различные приборы: 

Инструмент Назначение Точность Особенности 
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Инструмент Назначение Точность Особенности 

Штангенциркул

ь 

Измерение 

наружных и 

внутренних 

размеров 

До 0,1 мм 

Универсальный 

инструмент, 

подходит для 

быстрого 

измерения 

Микрометр 

Измерение 

линейных 

размеров 

До 0,01 мм 

Высокая точность, 

используется для 

контроля размеров 

деталей 

Нутромер 

Измерение 

внутренних 

диаметров 

отверстий 

До 0,008–0,009 мм 

(микрометрические)

, до 0,012 мм 

(индикаторные) 

Подходит для 

труднодоступных 

мест, бывают 

микрометрические

, индикаторные и 

электронные 

Лазерный 

микрометр 

Бесконтактно

е измерение 

диаметра 

Высокая точность 

Используется для 

измерения 

небольших или 

сложных объектов 

Цифровые 

компараторы 

Сравнение 

размеров с 

эталонными 

значениями 

Высокая точность 

Сложны в 

управлении, не 

подходят для 

объектов сложной 

геометрии 

Виды нутромеров: 

 Микрометрические — измеряют абсолютные значения, конструкция схожа с 

микрометром. tdchiz.ru +1 

 Индикаторные — фиксируют отклонение от эталонного размера, часто 

используются для измерения износа деталей. tdchiz.ru +1 

 Электронные — самые точные, отображают абсолютные значения на 

цифровом дисплее. microntools.ru +1 

Рекомендации по выбору инструмента и измерению 

1. Учитывайте тип операции и требования к точности. Для грубых работ 

подойдут штангенциркули, для высокоточных измерений — микрометры или электронные 

нутромеры. 

2. Соблюдайте условия измерения. Температура окружающей среды должна 

быть близка к +20 °C, чтобы избежать погрешностей из-за теплового 

расширения. cncmagazine.ru +1 
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3. Используйте калибровочные меры для настройки измерительных приборов 

перед работой. tdchiz.ru +1 

4. Для сложных случаев (например, обработка материалов с повышенной 

вязкостью) обращайтесь к специализированным стандартам и таблицам допусков. 

Контрольные вопросы: 

1. Назовите виды слесарных работ и их назначение 

2. Назовите подготовительные работы 

3. Назовите подгоночные работы 

4. Перечислите категории инструментов, в зависимости от сферы применения 

Выполнить отчет по практической работе 

 

Практическая работа №9 

Тема: Составление кинематической схемы включения силовых контактов контактора 

Цель работы: изучить обозначения электрических элементов и Правила схемы 

Основные сведения 

Контакторы —это аппараты дистанционного действия, предназначенные для частых 

включений и отключений силовых электрических цепей при нормальных режимах работы. 

 

Рис. 1. — устройство контактора с одним полюсом 
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Рис. 2. — Обозначение на схеме контактора и контактов 

Контакторы могут быть с разным количеством главных полюсов (пар главных 

контактов), например, для коммутации трёхфазной нагрузки используются 

контакторы с тремя парами полюсов, в цепях постоянного тока встречаются 

двухполюсные аппараты. 

Наиболее часто используются принципиальные электрические схемы, на которых 

изображают все электрические аппараты и устройства со всеми электрическими связями 

между ними, а также электрические элементы (разъемы, зажимы и т. д.) в виде условных 

графических обозначений, установленных в стандартах ЕСКД. 

Отчёт: оформление и защита практической работы.  

Подгоночные работы 

К этой категории относятся: 

1. Полирование. 

2. Притирка. 

3. Доводка. 

4. Припасовка. 

5. Шабрение. 

Данные операции обычно проводятся на завершающем этапе обработки деталей и 

требуются для придания им необходимых технических характеристик. 

Контрольные вопросы: 

5. Назовите виды слесарных работ и их назначение 
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6. Назовите подготовительные работы 

7. Назовите подгоночные работы 

8. Перечислите категории инструментов, в зависимости от сферы применения 

Выполнить отчет по практической работе 

 

Самостоятельная работа №1 

Тема для самостоятельной работы студента: 

Работа с учебником [1], составление конспекта, работа с конспектами 

Цель работы: научиться собирать информацию, систематизировать, сортировать ее 

для решения заданной задачи, оформлять в виде таблицы и умение доносить полученную 

информацию.  

Критерии оценки: 

 соответствие содержания теме, 1 балл; 

 логичность структуры таблицы, 2 балла; 

 правильный отбор информации, 2 балла; 

 наличие обобщающего (систематизирующего, структурирующего, 

сравнительного) характера изложения информации, 3 балла; 

 соответствие оформления требованиям, 1 балл; 

 работа сдана в срок, 1 балл. 

Максимальное количество баллов: 10. 

9-10 баллов соответствует оценке «5» 

7-8 баллов – «4» 

5-7 баллов – «3» 

менее 5 баллов – «2» 

Контроль:  

1. Просмотр и проверка выполнения самостоятельной работы преподавателем 

2. Просмотр и проверку выполнения самостоятельной работы; защита, 

выступления на семинарских занятиях. 

 

Самостоятельная работа №2 

Тема для самостоятельной работы студента: Разработать кроссворд. 

Цель работы: научиться собирать информацию, систематизировать, сортировать ее 

для решения заданной задачи, оформлять в виде сообщения и умение доносить полученную 

информацию.  

Критериями оценки элементов сообщения являются: 
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- понимание общих процессов технического черчения и определение в них места 

государственных стандартов, о которых идет речь; 

- владение чертежным шрифтом, техникой и принципами нанесения размеров, 

правилами правильного оформления чертежей, технических рисунков и эскизов; 

- умение обучающегося на основе поиска и анализа источников, а также специальной 

технической литературы показать значимость темы, с возможно большей полнотой осветить 

поставленный вопрос, сделать обоснованные выводы. 

Ход работы: 

1. Изучить теоретический материал 

2. Разработать кроссворд. 

Группа__________________________ 

ФИО студента___________________ 

Кроссворд по теме измерительный инструмент 

            4                         

        6                             

                                      

                2                     

                                      

5                                     

                            3         

        1                             

                                      

        7                             

                                      

                                      

                                      

                        8             
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 1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 
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5. 

 

6. 

 

7. 

 

8. 
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Самостоятельная работа №3 

Тема для самостоятельной работы студента: Разработать тест. 

Цель работы: научиться собирать информацию, систематизировать, сортировать ее 

для решения заданной задачи, оформлять в виде сообщения и умение доносить полученную 

информацию.  

Критериями оценки составления теста  являются: 

- понимание общих процессов и определение в них места государственных 

стандартов, о которых идет речь; 

- владение техникой и принципами нанесения размеров, правилами правильного 

оформления технических рисунков и эскизов; 

- умение обучающегося на основе поиска и анализа источников, а также специальной 

технической литературы показать значимость темы, с возможно большей полнотой осветить 

поставленный вопрос, сделать обоснованные выводы. 

Особенности  линейного метода тестирования. 

По этому методу составляют тесты в случае, если по какому – либо учебному 

материалу имеется до десяти однородных, имеющих некоторое внешнее сходство вопросов. 

С левой стороны этого теста расположено десять вопросов, с правой десять ответов. 

Вопросы размещаются в логической последовательности, ответы – в произвольном порядке. 

Работая с тестом, студент определяет на каждый вопрос место положения правильного 

ответа. 

Тест может содержать только правильные ответы. Но иногда в тесты, составленные 

линейным методом, можно включать неправильные ответы. При этом число ответов 

превышает число вопросов или на два – три вопроса имеется один правильный ответ. 

Критерии оценивания тестовых работ 

Оценка за контроль ключевых компетенций учащихся производится по пятибалльной 

системе. При выполнении заданий ставится отметка: 

«3» - за 50-70% правильно выполненных заданий, 

«4» - за 70-85% правильно выполненных заданий, 

«5» - за правильное выполнение более 85% заданий. 
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Контрольно-оценочные средства учебной дисциплины ОП.03 Основы технической 

механики  соответствуют рабочей программе дисциплины, разработанной на основе 

Федерального государственного образовательного стандарта (далее – ФГОС) по профессии 

среднего профессионального образования 13.01.10 Электромонтёр по ремонту и 
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Организация-разработчик:  

Государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение  

 Республики Саха (Якутия) 

«Ленский технологический техникум» 

 

 

 

 

 

Разработчик: 

Лучина Галина Алексеевна, преподаватель ГБПОУ РС(Я) «Ленский 

технологический техникум». 

 

 

Рассмотрены и рекомендованы предметно-цикловой комиссией 

«Общепрофессиональных дисциплин» 

Протокол №11 «29» июня 2023г. 

Председатель ПЦК __________ /Паршутина И.Л/ 



 

157 

3. Общие положения 

Целью создания Контрольно-оценочных средств (КОС) является установление 

соответствия уровня подготовки обучающегося требованиям рабочей программы учебной 

дисциплины. Каждое оценочное средство обеспечивает проверку усвоения конкретных 

элементов учебного материала.  

КОСы предназначены для определения уровня освоенных умений, усвоенных 

знаний и овладения компетенциями, т.е. способностью обучающегося применять знания, 

умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности.  

Объектом применения КОС является измерение уровня достижения обучающимися 

установленных результатов обучения при проведении рубежного контроля успеваемости по 

дисциплине. 

 

4. Паспорт контрольно-оценочных средств 

4.1. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке 

В результате освоения учебной дисциплины ОП.03 Основы технической механики 

обучающийся должен обладать предусмотренными ФГОС освоенными умениями и 

усвоенными знаниями. 

В результате контроля по освоению учебной дисциплины осуществляется 

комплексная проверка следующих умений и знаний, а также динамика освоения общих 

компетенций: 

Результаты обучения: умения, 

знания и общие и 

профессиональные компетенции  

Показатели оценки результата 

 
Форма 

оценивания 

 

Уметь: 

Уметь: 

У1. читать кинематические схемы; 

1 Знает условные обозначения на 

кинематических схемах. 

2 Правильно расшифровывает 

условные обозначения на 

схемах. 

1 или 0 балл 

У2. выполнять основные слесарные 

работы при техническом 

обслуживании и ремонте 

оборудования 

Владеет методами выполнения 

основных слесарных работ при 

техническом обслуживании и 

ремонте оборудования 

 

1 или 0 балл 

У3. пользоваться инструментами и 

контрольно-измерительными 

приборами при выполнении слесарных 

работ, техническом обслуживании и 

ремонте оборудования; 

 

Применяет инструменты и 

контрольно-измерительные 

приборы при выполнении 

слесарных работ, техническом 

обслуживании и ремонте 

оборудования; 

 

 

1 или 0 балл 
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У4. собирать конструкции из деталей 

по чертежам и схемам 

Владеет навыками чтения 

чертежей и схем, применяет при 

сборке конструкций. 

1 или 0 балл 

Знать: 

З1. виды износа и деформации деталей 

и узлов 

 

Определяет виды износа и 

деформации деталей и узлов. 

1 или 0 балл 

З.2 виды слесарных работ и 

технологию их выполнения при 

техническом обслуживании и ремонте 

оборудования; 

Определяет виды слесарных и 

технологию их выполнения при 

техническом обслуживании и 

ремонте оборудования; 

1 или 0 балл 

З.3 виды смазочных материалов, 

требования к свойствам масел, 

применяемых для смазки узлов и 

деталей, правила хранения смазочных 

материалов;  

Имеет представление о 

смазочных материалах и их 

применении 

1 или 0 балл 

З.4 кинематику механизмов, 

соединения деталей машин, 

механические передачи, виды и 

устройство передач; 

 

Демонстрирует понимание основ 

кинематики механизмов, 

соединения деталей машин, 

механических передач, виды и 

их устройство; 

  

1 или 0 балл 

З.5 назначение и классификацию 

подшипников; 

  

Определяет виды 

классификацию и назначение 

подшипников 

1 или 0 балл 

З.6 основные типы смазочных 

устройств; принципы организации 

слесарных работ; 

Имеет представление об 

основных типах смазочных 

устройств; принципы 

организации слесарных работ; 

1 или 0 балл 

З.7 трение, его виды, роль трения в 

технике; 

Формулирует определение 

понятия трения, ориентируется в 

определении видов трения и их 

влияние на механизмы. 

1 или 0 балл 

З.8 устройство и назначение 

инструментов и контрольно-

измерительных приборов, 

используемых при выполнении 

слесарных работ, техническом 

обслуживании и ремонте 

оборудования; 

Понимает назначение виды, и 

способы применения 

контрольно-измерительных 

приборов используемых при 

выполнении слесарных работ, 

техническом обслуживании и 

ремонте оборудования; 

1 или 0 балл 

З.9 виды механизмов, их 

кинематические и динамические 

характеристики. 

Квалифицирует виды 

механизмов, в соответствии с их 

кинематическими и 

динамическими 

характеристиками. 

1 или 0 балл 

 

Коды проверяемых 

компетенций 

Показатели оценки результата Оценка (да / 

нет) 

ОК1. Понимать сущность 

и социальную значимость 
 Адекватная самооценка процесса и результата 

учебной и профессиональной деятельности; 
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своей будущей профессии, 

проявлять к ней 

устойчивый интерес 

 

 Осведомленность о различных аспектах своей 

будущей профессии; 

 Участие в профессионально – значимых 

мероприятиях (НПК, конкурсах по профилю 

специальности и др.); 

 Повышение готовности к осуществлению 

профессиональной деятельности; 

ОК 2. Организовывать 

собственную 

деятельность, исходя из 

цели и способов ее 

достижения, 

определенных 

руководителем. 

 

 

 Обоснованность выбора вида типовых методов 

и способов выполнения профессиональных задач; 

  Адекватная самооценка уровня и 

эффективности организации собственной 

деятельности по защите информации; 

 Соответствие подготовленного плана 

собственной деятельности по защите информации 

требуемым критериям; 

 Рациональное распределение времени на все 

этапы решения задачи; 

 Совпадение результатов самоанализа и 

экспертного анализа эффективности организации 

собственной деятельности по защите 

информации; 

 

ОК 3. Анализировать 

рабочую ситуацию, 

осуществлять текущий и 

итоговый контроль, 

оценку и коррекцию 

собственной деятельности, 

нести ответственность за 

результаты своей работы. 

 

 Обоснованность выбора метода решения 

профессиональных задач в стандартных и 

нестандартных ситуациях; 

 Использование оптимальных, эффективных 

методов решения профессиональных задач; 

 Принятие решения за короткий промежуток 

времени; 

 

ОК 4. Осуществлять поиск 

и использование 

информации, необходимой 

для эффективного 

выполнения 

профессиональных задач. 

 Обоснованность выбора метода поиска, анализа 

и оценки информации, необходимой для 

постановки и решения профессиональных задач, 

профессионального и личностного развития; 

 Грамотное использование оптимальных, 

эффективных методов поиска, анализа и оценки 

информации; 

 Нахождение необходимой информации за 

короткий промежуток времени; 

 

ОК5. Использовать 

информационно-

коммуникационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности. 

 

 Обоснованность выбора информационно-

коммуникационных технологий для 

совершенствования профессиональной 

деятельности; 

 Соответствие требованиям использования 

информационно-коммуникационных технологий; 

  Эффективное и грамотное использование 

информационно-коммуникационных технологий 

для совершенствования профессиональной 

деятельности; 

 

ОК6. Работать в 

коллективе и команде, 

эффективно общаться с 

 Обоснованность выбора структуры плана 

профессионального и личностного развития; 

  Соответствие подготовленного плана 
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коллегами, руководством, 

клиентами. 

ожидаемым результатам; 

 Рациональное распределение времени на все 

этапы самообразования, повышения 

квалификации; 

 Участие в профессионально – значимых 

мероприятиях (НПК, конкурсах по профилю 

специальности и др.); 

ОК7.  Исполнять 

воинскую обязанность, в 

том числе с применением 

полученных 

профессиональных знаний 

(для юношей) 

 Обоснованность выбора технологий для 

решения профессиональной задачи в разных 

средах, ПО; 

 Соответствие требованиям использования 

технологий; 

  Эффективное и грамотное использование 

технологий при решении профессиональных 

задач; 

 Оптимальное распределение времени на все 

этапы решения профессиональных задач 

 

ПК 1.1. 

 Выполнять слесарную 

обработку, пригонку и 

пайку деталей и узлов 

различной сложности в 

процессе сборки.  

 

 Обоснованность выбора метода организации 

несения службы и выезда по тревоге дежурного 

караула пожарной части; 

 Грамотное использование принятых 

требований для определения показателей 

эффективности организации несения службы и 

выезда по тревоге дежурного караула пожарной 

части;  

 Соблюдение алгоритма организации несения 

службы и выезда по тревоге дежурного караула 

пожарной части;  

 Рациональное распределение времени на все 

этапы организации несения службы и выезда 

по тревоге дежурного караула пожарной части. 

 

ПК 1.2.  

Изготовлять 

приспособления для 

сборки и ремонта 

 Обоснованность выбора метода подготовки 

личного состава к действиям по тушению 

пожаров; 

 Грамотное использование принятых 

требований для провождения подготовки личного 

состава к действиям по тушению пожара;  

 Соблюдение алгоритма разработки 

провождения подготовки личного состава к 

действиям по тушению пожаров;  

 Рациональное распределение времени на все 

этапы подготовки личного состава к действиям по 

тушению пожара. 

 

ПК 1.3. 

 Выявлять и устранять 

дефекты во время 

эксплуатации 

оборудования и при 

проверке его в процессе 

ремонта. 

 Знает технологические процессы сборки, 

монтажа, регулировки и ремонта; 

 Знает приемы и правила выполнения операций; 

 Знает наименование, маркировку, свойства 

обрабатываемого материала; 

 Знает требования безопасности выполнения 

слесарно-сборочных и электромонтажных 

работ. 
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ПК 1.4. 

 Составлять дефектные 

ведомости на ремонт 

электрооборудования. 

 Умеет выполнять ремонт осветительных 

электроустановок, силовых трансформаторов, 

электродвигателей; 

 Умеет выполнять прокладку кабелей, монтаж 

воздушных линий, проводов и тросов; 

 Умеет читать электрические схемы различной 

сложности; 

 Умеет выполнять расчеты и эскизы, 

необходимые при сборке изделия; 

 Умеет выполнять сборку, монтаж и регулировку 

электрооборудования промышленных 

предприятий; 

 Умеет ремонтировать оборудование 

промышленных предприятий в соответствии с 

технологическим процессом; 

 Умеет применять безопасные приемы ремонта; 

 получил опыт выполнения сборки по схемам 

приборов, узлов и механизмов 

электрооборудования. 

 

ПК 2.1.  

Принимать в 

эксплуатацию 

отремонтированное 

электрооборудование и 

включать его в работу. 

 Демонстрация точности и скорости чтения 

технических чертежей;  

 Демонстрация скорости и качества анализа 

технологической документации;  

 Демонстрация способности проверять 

электрооборудование на соответствие 

чертежам, электрическим схемам, техническим 

условиям;  

 Демонстрация качественного выполнения 

приемосдаточных работ;  

 Владение технологией запуска 

электрооборудования в работу после ремонта; 

 Обоснованный выбор технологического 

оборудования, инструментов, приспособлений, 

мерительного и вспомогательного инструмента 

в условиях приемосдаточных работ;  

 Соответствие выполненных работ требованиям 

ПУЭ, техническим условиям, технике 

безопасности. 

 

ПК 2.2.  

Производить испытания и 

пробный пуск машин под 

наблюдением инженерно-

технического персонала. 

 Демонстрация точности и скорости чтения 

технических чертежей;  

 Демонстрация скорости и качества анализа 

технологической документации;  

 Демонстрация качественного выполнения 

испытаний и пробного пуска электрических 

машин;  

 Владение технологией выполнения испытаний 

и пробного пуска электрических машин;  

 Обоснованный выбор технологического 

оборудования, инструментов, приспособлений, 

мерительного и вспомогательного инструмента 

при выполнении испытаний и пробного пуска 
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электрических машин; 

 Соответствие выполненных работ требованиям 

ПУЭ, техническим условиям, технике 

безопасности. 

ПК 2.3. 

Настраивать и 

регулировать контрольно-

измерительные приборы и 

инструменты. 

 

 Демонстрация скорости и качества 

определения необходимости в настройке и 

регулировке контрольно- измерительных 

приборов и инструментов; 

 Демонстрация точности и скорости настройки 

и регулировки контрольно- измерительных 

приборов и инструментов;  

 Владение технологией настройки, 

регулировки и технического обслуживания 

контрольно- измерительных приборов и 

инструментов;  

 Обоснованный выбор технологического 

оборудования, инструментов, приспособлений, 

мерительного и вспомогательного инструмента 

при выполнении настройки и регулировки 

контрольно- измерительных приборов и 

инструментов; 

 Соответствие выполненных работ 

требованиям ПУЭ, техническим условиям, 

технике безопасности. 

 

ПК 3.1.  

Проводить плановые и 

внеочередные осмотры 

электрооборудования. 

 Обоснованность выбора метода осмотра 

электрооборудования; 

 Грамотное использование принятых 

требований к плановой и внеочередной проверки 

электрооборудования и соблюдение техники 

безопасности; 

 Соблюдение алгоритма проверки и осмотра 

электрооборудования; 

 Рациональное распределение времени на 

проверку и осмотр электрооборудования; 

 

ПК 3.2.  

Производить техническое 

обслуживание 

электрооборудования 

согласно технологическим 

картам. 

 Обоснованность выбора метода производить 

техническое обслуживание электрооборудования 

согласно технологическим картам; 

 Грамотное использование принятых 

требований при техническом обслуживании 

электрооборудования согласно технологическим 

картам; 

 Соблюдение алгоритма разработки 

нормативно-технической документации; 

 Рациональное распределение времени на 

нормативно-технической документации. 

 

ПК 3.3.  

Выполнять замену 

электрооборудования, не 

подлежащего ремонту, в 

случае обнаружения его 

неисправностей. 

 Обоснованность выбора метода выполнения 

замены электрооборудования, не подлежащего 

ремонту, в случае обнаружения его 

неисправностей; 

 Грамотное использование принятых 

требований для разработки нормативно-

технической документации;  
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 Соблюдение алгоритма выполнения замены 

электрооборудования, не подлежащего ремонту, в 

случае обнаружения его неисправностей; 

 Рациональное распределение времени 

выполнение замены электрооборудования, не 

подлежащего ремонту, в случае обнаружения его 

неисправностей. 

 

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется 

положительная оценка – 1-0 баллов, в зависимости от уровня выполнения. 

За не правильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется 

отрицательная оценка – 0 баллов. 

Уровень оценки компетенций производится суммированием количества ответов «да» 

в процентном соотношении от общего количества ответов.  

Шкала оценки образовательных достижений 

 

Процент 

результативности 

(сумма баллов) 

Оценка уровня подготовки 

оценка компетенций 

обучающихся 

оценка уровня 

 освоения дисциплин; 

90 ÷ 100 высокий отлично 

70 ÷ 89 повышенный хорошо 

50 ÷ 69 пороговый удовлетворительно 

менее 50 допороговый неудовлетворительно 
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4.2. Формы контроля по учебной дисциплине 

Элемент учебной дисциплины Формы и методы контроля 

Текущий контроль Рубежный контроль Промежуточная 

аттестация 

Формы контроля Проверяе

мые ОК, 

У, З 

Формы контроля Проверяемые 

ОК, У, З 

Формы 

контроля 

Проверяемые 

ОК, У, З 

Раздел 1. Основы технической механики 

Тема 1.1. 

Сведения о механизмах и 

машинах 

Выполнение практических 

заданий 

 

З10,  

У1, У4 

ОК1 -7, 

ПК 1.1. – 

3.3 

Практические 

занятия №1: 
Решение задач на 

определение 

трения. 

Практические 

занятия №2: 
Решение задач на 

определение 

трения. 

З10,  

У1, У4 

ОК1 -7, ПК 

1.1. – 3.3 

Диффере

нцирован

ный зачет 

З10,  

У1, У4 

ОК1 -7, ПК 

1.1. – 3.3 

Тема 1.2. 

Механические передачи 

Выполнение практических 

заданий 
З8  

ОК1 -7, 

ПК 1.1. – 

3.3 

Практические 

занятия №3: 
Чтение 

кинематических 

схем. Сборка 

несложных 

конструкций из 

деталей по 

чертежам и 

схемам. 

Практические 

занятия №4: 
Подсчет 

передаточного 

числа.  

З8  

ОК1 -7, ПК 

1.1. – 3.3 

Диффере

нцирован

ный зачет 

З8  

ОК1 -7, ПК 

1.1. – 3.3 



 

165 

Расшифровка 

маркировки 

подшипника 

Раздел 2.  Основы слесарных работ 

Тема 2.1.  

Трансформаторы 

Выполнение практических 

заданий  

 

 

ОК1 -7, 

ПК 1.1. – 

3.3 

Практические 

занятия №5: 
Измерение 

размеров с 

помощью 

микрометра, 

штангенциркуля, 

угломера и других 

инструментов 

Практические 

занятия №6: 
Работа с 

технической 

документацией.  

Работа с 

современными 

каталогами по 

изучению 

устройства, 

назначения, 

основных 

характеристик 

измерительных 

инструментов и 

приборов 

 

ОК1 -7, ПК 

1.1. – 3.3 

Диффере

нцирован

ный зачет 

 

ОК1 -7, ПК 

1.1. – 3.3 

Тема 2.2.  
Электронные приборы и 

устройства. Электрические и 

электронные аппараты 

Самостоятельная работа № 1 

Работа с учебником [1], 

составление конспекта, работа с 

конспектами 

Самостоятельная работа № 2 

З3, З5, З6  

ОК1 -7, 

ПК 1.1. – 

3.3 

Практические 

занятия №7: 
Расчет заготовки 

при изгибе 

изделия 

З3, З5, З6  

ОК1 -7, ПК 

1.1. – 3.3 

Диффере

нцирован

ный зачет 

З3, З5, З6  

ОК1 -7, ПК 

1.1. – 3.3 
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Разработать кроссворд 

Самостоятельная работа № 3 

Разработать тест 

Практические 

занятия №8: 
Составление 

кинематической 

схемы включения 

силовых 

контактов 

контактора 

Промежуточная аттестация 
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Билеты к дифференцированному зачету 

Министерство образования и науки РС (Я) 

ГБПОУ РС (Я) «Ленский технологический техникум» 

Направление подготовки/специальность: 

13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям) 

 

 Утверждаю: 

Заместитель директора по УР 

С.А. Возовиков______________ 

 

« »______________2023 г. 

 

Билет№1 

1. Статика – это раздел теоретической механики, который изучает: 

1) механическое движение материальных твердых тел и их взаимодействие. 

2) условия равновесия тел под действием сил. 

3) движение тел как перемещение в пространстве; характеристики тел и причины, 

вызывающие движение, не рассматриваются. 

4) движение тел под действием сил. 

2. На какие разделы делится теоретическая механика? 

1) статика, кибернетика, механика 

2) статика, кинематика, динамика 

3) кинематика, механика, кибернетика 

3. Как называется специальное зубило для прорубания канавок? 

 1) рейер   

 2) майзель 

 3) крейцмейсель 
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Министерство образования и науки РС (Я) 

ГБПОУ РС (Я) «Ленский технологический техникум» 

Направление подготовки/специальность: 

13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям) 

 

 Утверждаю: 

Заместитель директора по УР 

С.А. Возовиков______________ 

 

« »______________2023 г. 

 

Билет№2 

5. Материальная точка - это: 

1) физическое тело, размерами которого можно пренебречь, по сравнению с 

расстоянием на котором оно находится 

2) условно принятое тело, размерами которого можно пренебречь, по 

сравнению с расстоянием на котором оно находится 

3) физическое тело, которое не подвержено деформации 

4) условно принятое тело, которое не подвержено деформации 

2. Твердость – это 

1) Способность материала, не разрушаясь, воспринимать внешние механические 

воздействия. 

2) Способность материала давать значительные остаточные деформации, не 

разрушаясь. 

3) Способность материала сопротивляться проникновению в него другого тела 

практически не  получающего остаточных деформаций. 

3. Из какого металла изготавливают зубила? 

1) из чугуна 

2) из дюралюминия 

3) из инструментальной углеродистой стали 
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Министерство образования и науки РС (Я) 

ГБПОУ РС (Я) «Ленский технологический техникум» 

Направление подготовки/специальность: 

13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям) 

 

 Утверждаю: 

Заместитель директора по УР 

С.А. Возовиков______________ 

 

« »______________2023г. 

 

Билет№3 

1. Сила – это: 

1) векторная величина, характеризующая механическое взаимодействие тел 

между собой. 

2) скалярная величина, характеризующая механическое взаимодействие тел 

между собой. 

3) векторная величина, характеризующая динамическое взаимодействие тел 

между собой. 

4) скалярная величина, характеризующая динамическое взаимодействие тел 

между собой. 

2.Что изучает кинематика? 

1) Движение тела под действием приложенных к нему сил.       

2) Виды равновесия тела. 

3) Движение тела без учета действующих на него сил. 

4) Способы взаимодействия тел между собой. 

3. От чего зависит угол заострения режущей кромки зубила? 

1) от твердости обрабатываемого металла 

2) от ширины зубила 

3) от длины зубила 
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Министерство образования и науки РС (Я) 

ГБПОУ РС (Я) «Ленский технологический техникум» 

Направление подготовки/специальность: 

13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям) 

 

 Утверждаю: 

Заместитель директора по УР 

С.А. Возовиков______________ 

 

« »______________2023 г. 

Билет№4 

1. Единицей измерения силы является: 

1) 1 Дж 

2) 1 Па 

3) 1 Н 

4) 1 кг 

2.Совокупность звеньев подвижно кинематических пар образуют 

1) кинематическую цепь 

2) исполнительный механизм 

3) техническое устройство 

3. В чем зажимают сверло чтобы запустить дрель в работу? 

1) Оправка 

2) Тиски 

3) Патрон 

4) Надфиль 
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Билет№5 

1.  ЛДС силы – это: 

1) прямая, перпендикулярно которой расположена сила 

2) прямая, на которой лежит сила 

3) луч, на котором лежит сила 

4) луч, указывающий направление движения силы 

2.  Как называется график зависимости между растягивающей силой и  

соответствующим удлинением образца материала? 

1) Спектрограмма 

2) Томограмма 

3) Голограмма 

4) Диаграмма 

3. Для преобразования вращательного движения в поступательное применяется 

1) червячная передача 

2) реечная передача 

3)ременная передача 
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Билет№6 

1. Абсолютно твёрдое тело – это: 

1) физическое тело, размерами которого можно пренебречь, по сравнению с 

расстоянием на котором оно находится 

2) условно принятое тело, размерами которого можно пренебречь, по сравнению с 

расстоянием на котором оно находится 

3) физическое тело, которое не подвержено деформации 

4) условно принятое тело, которое не подвержено деформации 

2. Прочность это: 

1) способность конструкции выдерживать заданную нагрузку не разрушаясь и 

без появления остаточных деформаций. 

2) способность конструкции сопротивляться упругим деформациям. 

3) способность конструкции сохранять первоначальную форму упругого равновесия. 

4) способность конструкции не накапливать остаточные деформации. 

3. Какие работы выполняют крейцмейселем? 

1) Разрубают металл 

2) Выполняют углубление перед сверлением 

3) Вырубают узкие канавки 
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Билет№7 

1. Равнодействующая сила – это: 

1) такая сила, которое оказывает на тело такое же действие, как и все силы 

воздействующие на тело вместе взятые. 

2) такая сила, которое оказывает на тело такое же действие, как и каждая из сил 

воздействующих на тело. 

3) такая система сил, которое оказывает на тело такое же действие, как и все силы 

воздействующие на тело вместе взятые. 

4) такая система сил, которое оказывает на тело такое же действие, как и каждая 

из сил воздействующих на тело. 

2. Пластичность – это 

1) Способность материала, не разрушаясь, воспринимать внешние механические 

воздействия. 

2) Способность материала давать значительные остаточные деформации, не 

разрушаясь. 

3) Способность материала восстанавливать после снятия нагрузки свои 

первоначальные формы и размеры. 

4) Способность материала сопротивляться проникновению в него другого тела 

практически не получающего остаточных деформаций 

3.Какой инструмент применяется для плоскостной разметки металла? 

1) Чертилка 

2) Надфиль 

 3) Сверло 

 4) Молоток 



 

174 

Министерство образования и науки РС (Я) 

ГБПОУ РС (Я) «Ленский технологический техникум» 

Направление подготовки/специальность: 

13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям) 

 

 Утверждаю: 

Заместитель директора по УР 

С.А. Возовиков______________ 

 

« »______________2023 г. 

 

Билет№8 

1.  Уравновешивающая сила равна: 

1) по величине равнодействующей силе, но лежит на другой ЛДС. 

2) по величине равнодействующей силе, лежит на другой ЛДС, но направлена в 

противоположную сторону. 

3) по величине равнодействующей силе, лежит с ней на одной ЛДС, но 

направлена в противоположную сторону. 

4) по величине и направлению равнодействующей силе, лежит с ней на одной 

ЛДС. 

2.отношение полезной работы к полной затраченной работе – это 

1) мощность 

2) КПД 

3) первый закон динамики 

3. Какой инструмент применяется при резке металла? 

 1) Зубило 

 2) Напильник 

 3) Ножовка по металлу 

 4) Шабер 
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Билет№9 

1.  По формуле  определяют: 

1) величину уравновешивающей силы, от двух сил действующих на одно тело. 

2) величину равнодействующей силы, от двух сил действующих на два разных 

тела. 

3) величину уравновешивающей силы, от двух сил действующих из одной точки 

на одно тело. 

4) величину равнодействующей силы, от двух сил действующих из одной 

точки на одно тело. 

2. Основной закон динамики 

1) устанавливает связь между ускорением и массой материальной точки и силой 

2) масса является мерой инертности материальных тел в их поступательном движении 

3) всякому действию соответствует равное и противоположно направленное 

противодействие 

3. Каким инструментом режут тонкий листовой металл? 

1) Напильник 

2) Ножницы 

3) Ножовка 

4) Надфиль 

 

 

 

 



 

176 

Министерство образования и науки РС (Я) 

ГБПОУ РС (Я) «Ленский технологический техникум» 

Направление подготовки/специальность: 

13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям) 

 

 Утверждаю: 

Заместитель директора по УР 

С.А. Возовиков______________ 

 

« »______________2023 г. 

 

Билет№10 

1. Тела, ограничивающие перемещение других тел, называют: 

1) реакциями 

2) опорами 

3) связями 

4) поверхностями 

2.Единицы измерения работы в Международной системе единиц (СИ) – это 

1) джоуль 

2) ньютон 

3) паскаль 

3. Какие слесарные операции выполняют при резке металла?  

1) Разметка 

2) Сверление 

3) Шабрение 

4) Развертывание 
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Билет№11 

1. На рисунке представлен данный вид связи: 

1) в виде шероховатой поверхности 

2) в виде гибкой связи 

3) в виде гладкой поверхности 

4) в виде жесткой связи 

2. Сила трения направлена в сторону, 

противоположную относительной скорости скольжения 

 1) это закон Кулона 

 2) это свойство пары сил 

 3) это закон статики 

3. При опиливании металла не используют… 

1) Шлифовальные круги 

2) Надфили 

3) Ножовочные полотна 

4) Напильники 
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Билет№12 

1. При условии, что F1 = - F׀4׀ , F2 = - F׀5׀ , F3 ≠ - F׀5׀ , эти силы системы можно 

убрать, не нарушая механического состояния тела: 

1) F1 и F3 

2) F2 и F5 

3) F1 и F4 

4) F3 и F5 

2. Трением скольжения называют: 

1) сопротивление, возникающие при относительном перемещение одного тела по 

поверхности другого 

2) сопротивление силе обратной коэффициенту трения. 

3. Как удаляют опилки со слесарного станка? 

1) Ветошью 

2) Рукой 

3) Щеткой 

4) сдуть 
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Билет№13 

1. Плоской системой сходящихся сил называется: 

1) система сил, действующих на одно тело, ЛДС которых имеют одну общую 

точку. 

2) система сил, действующих на разные тела, ЛДС которых имеют одну общую 

точку. 

3) система сил, действующих на разные тела, ЛДС которых не имеют общих 

точек. 

4) система сил, действующих на одно тело, ЛДС которых не имеют общих точек. 

2. Раздел механики, в котором изучается движение материальных тел под 

действием приложенных к ним сил – это 

1) статика 

2) динамика 

3) кинематика. 

3. Какие слесарные операции можно выполнять на сверлильном станке? 

1) нарезание резьбы 

2) развертывание 

3) зенкование 

4) все перечисленные операции 
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Билет№14 

1. Определение равнодействующей в плоской системе сходящихся сил 

графическим способом заключается в построении: 

1) силового многоугольника 

2) силового неравенства 

3) проекций всех сил на оси координат Х и У 

4) круговорота внутренних и внешних сил 

2. Что называется моментом силы относительно точки (центра)? 

1) Произведение модуля этой силы на время её действия. 

2) Отношение силы, действующей на тело, к промежутку времени, в течение которого 

эта сила действует. 

3) Произведение силы на квадрат расстояния до точки (центра). 

4) Произведение силы на кратчайшее расстояние до этой точки (центра). 

3. Каким инструментом делаем углубление в центре отверстия перед 

сверлением?      

1) Чертилкой 

2) Кернером 

3) Оправкой 

4) Зубилом 
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Билет№15 

1. Выражение для расчета проекции силы F на ось Оу для рисунка: 

1) Fу= - F*соs 30° 

2) Fу= F*соs 60° 

3) Fу= - F*sin 30° 

4) Fу= - F*sin 60° 

2. Как называется брус, работающий на изгиб? 

1)  массив 

2) консоль 

3) балка 

4) опора 

3. Детали машин и узлы бывают: 

1)общего назначения 

2) специального назначения 

3)общего и специального назначения 

4) двигательного и передаточного назначения 
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Билет№16 

1. Пара сил оказывает на тело: 

1) отрицательное действие 

2) положительное действие 

3) вращающее действие 

4) изгибающее действие 

2. Что называется изгибом? 

1) Это такой вид деформации, при котором возникают только касательные 

напряжения 

2) Это такой вид деформации, при котором в поперечном сечении бруса 

возникают изгибающие моменты 

3) Это такой вид деформации, при котором возникают поперечные силы 

4) Это такой вид деформации, при котором возникают продольные силы 

3. Какой угол заточки должен быть у зубила для рубки нелегированной стали? 

1) 70 градусов 

2) 60 градусов 

3) 45 градусов 
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Билет№17 

1. Моментом силы относительно точки называется: 

1) произведение всех сил системы 

2) произведение силы на плечо 

3) отношение силы к расстоянию до точки 

4) отношение расстояния до точки к величине силы 

2. На чем базируются все теоремы и уравнения статики? 

1) на законах статики 

2)  на наблюдениях 

3) на аксиомах 

3. К неразъемным соединениям относятся 

1) сварные 

2) клепаные, клееные 

3) штифтовые, шпилечные 

4) сварные, клепаные, клееные 
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Билет№18 

1. Единицей измерения момента является: 

1) 1Н/м 

2) 1Н*м 

3) 1Па 

4) 1Н 

2.Если система сил эквивалентна одной силе, то эта сила называется 

1) уравновешенной 

2) равнодействующей 

3) сосредоточенной 

3. При расчете заклепочных соединений на смятие учитывается: 

1) наименьшая толщина склепываемых элементов 

2) наибольшая толщина склепываемых элементов 

3) толщина всех склепываемых деталей 

4) диаметр заклепки 
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Билет№19 

1. Определите для рисунка, чему будет равен момент пары сил: 

1) 12 Нм 

2) 7 Нм 

3) – 12 Нм 

4) – 7 Нм 

2. Какой прибор служит для статистического измерения силы? 

1) амперметр 

2) динамометр 

3) гироскоп 

4) силомер 

3. Рубку металла выполняют. 

1)Надфилем      

2) Кернером 

3) Зубилом 

4) Зенкером 
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Билет№20 

1. Единицей измерения сосредоточенной силы является: 

1) Н 

2) Нм 

3) Н/м 

4) Па 

2. Материальной точкой называется 

1) абсолютно твердое тело, размерами которого можно пренебречь, 

сосредоточив всю массу тела в точке. 

2) точка, сосредоточенная в центре тела 

3. Что называют рубкой металла? 

1) обработка металла ударным и режущим инструментом 

2) обработка металла ударным инструментом 

3) обработка металла режущим инструментом 
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Билет№21 

1. Опора допускает поворот вокруг шарнира и может быть заменена двумя 

составляющими силы вдоль осей координат: 

1) шарнирная опора 

2) шарнирно-подвижная опора 

3) шарнирно-неподвижная опора 

4) защемление 

2. Когда расстояние между двумя точками тела остается неизменным его 

называют 

1) абсолютно твердым телом 

2) прочным телом 

3) материальным телом. 

3. Две подвижно - соединенные детали образуют 

1) узел 

2) звенья 

3) кинематическую пару 
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Билет№22 

1. Опора не допускает поворот вокруг шарнира и может быть заменена двумя 

составляющими силы вдоль осей координат: 

1) шарнирная опора 

2) шарнирно-подвижная опора 

3) шарнирно-неподвижная опора 

4) защемление 

2. Дествия системы сил на одно и то же твердое тело, производя одинаковые 

воздействия 

Называются: 

1) эквивалентными 

2) внутренними 

3) внешними 

3. Для передачи вращения между удаленными друг от друга валами применяется 

1) зубчатая передача 

2) ременная передача 

3) Червячная передача 
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Билет№23 

1. Пространственная система сил — это: 

1) система сил, линии действия которых лежат в одной плоскости. 

2) система сил, линии действия которых не лежат в одной плоскости. 

3) система сил, линии действия которых перпендикулярны плоскости. 

4) система сил, линии действия которых параллельны плоскости. 

2. Назовите единицу измерения силы? 

1) Паскаль 

2) Герц 

3) Ньютон 

4) Джоуль 

3. Каким инструментом режут тонкий листовой металл? 

1) Напильник 

2) Ножницы 

3) Ножовка 

4) Надфиль 
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Билет№24 

1. Центр тяжести параллелепипеда находится: 

1) на одной из граней фигуры 

2) на середине низовой грани фигуры 

3) на пересечении диагоналей фигуры 

4) на середине перпендикуляра, опущенного из середины верхней грани фигуры 

2. Векторная величина, представляющая собой меру механического воздействия 

одних тел на другие – это 

1) механическое воздействие 

2) сила 

3) удар 

3. Из какого металла изготавливают зубила? 

1) из чугуна 

2) из дюралюминия 

3) из инструментальной углеродистой стали 
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Билет№25 

1. Статика – это раздел теоретической механики, который изучает: 

1) общие законы равновесия материальных точек и твердых тел и их 

взаимодействие. 

2) условия равновесия тел под действием внутренних сил. 

3) равновесие тел как перемещение в пространстве; характеристики тел и 

причины, вызывающие движение, не рассматриваются. 

4) движение тел под действием сил. 

2. Опора допускает поворот вокруг шарнира и перемещение вдоль опорной 

поверхности. Реакция направлена перпендикулярно опорной поверхности: 

1) шарнирная опора 

2) шарнирно-подвижная опора 

3) шарнирно-неподвижная опора 

4) защемление 

3. Какой угол заточки должен быть у зубила для рубки нелегированной стали? 

1) 70 градусов 

2) 60 градусов 

3) 45 градусов 

Критерии оценки за выполнение практической задачи 

Оценка Критерии 

«Отлично» Показал полное знание технологии выполнения 

задания.  

Продемонстрировал умение применять теоретические 

знания  при выполнении задания. 

Уверенно выполнил действия согласно условию 

задания. 
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«Хорошо» Задание в целом выполнил, но допустил неточности. 

Показал знание алгоритма выполнения задания, но 

недостаточно уверенно применил их на практике. 

Выполнил норматив на положительную оценку.  

«Удовлетворительно» Показал знание общих положений, задание выполнил 

с ошибками. 

Задание выполнил на положительную оценку, но 

превысил время, отведенное на выполнение задания.  

«Неудовлетворительно» Не выполнил задание. 

Не продемонстрировал умения самостоятельного 

выполнения задания. 

Не знает алгоритм выполнения задания. 

Не выполнил норматив на положительную оценку. 
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