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Пояснительная записка 

Методические указания по дисциплине ОП.04 Электроматериаловедение для 

выполнения практических работ созданы в помощь студентам для работы на занятиях, 

подготовки к практическим занятиям и для правильного составления отчетов. 

Уважаемые студенты, приступая к выполнению практической работы, Вы должны 

внимательно прочитать цель и задачи занятия, ознакомиться с требованиями к уровню 

Вашей подготовки в соответствии с федеральными государственными стандартами (ФГОС), 

краткими теоретическими и учебно-методическими материалами по теме практической 

работы, ответить на вопросы для закрепления теоретического материала.  

Все задания к практической работе Вы должны выполнять в соответствии с 

инструкцией, анализировать полученные в ходе занятия результаты по приведенной 

методике. 

Отчет о практической работе Вы должны выполнить по приведенному алгоритму, 

опираясь на образец. 

Наличие положительной оценки по практическим работам необходимо для получения 

дифференцированного зачета по дисциплине «Психология», поэтому в случае отсутствия на 

уроке по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за практическую 

работу Вы должны найти время для ее выполнения или пересдачи. 

В результате изучения вариативной части по дисциплине ОП.04 

«Электроматериаловедение» обучающийся должен: 

уметь:  

У.1  Оформлять ремонтные нормативы, категории ремонтной сложности и 

определять их 

У.2 Производить межремонтное техническое обслуживание  

У.3 Производить межремонтное обслуживание электродвигателей 

У.4 Определять и выстраивать траектории профессионального развития и 

самообразования 

У.5 Выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения 

задачи и/или проблему и выделить её составные части 

У.6 Определять этапы решения задачи 

У.7 Составлять план действия 

У.8 Определять необходимые ресурсы 

У.9 Определять необходимые источники информации 

У.10 Выделять наиболее значимое в перечне информации   

У.11 Оценивать практическую значимость результатов поиска 
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У.12 Оформлять результаты поиска, применять средства информационных 

технологий для решения профессиональных задач 

У.13 Описывать значимость своей профессии  

знать: 

3.1 Виды и причины износа электрооборудования 

3.2 Организацию технической эксплуатации электроустановок  

3.3 Обязанности электромонтера по техническому обслуживанию 

электрооборудования и обязанности дежурного электромонтера 

3.4 Современную научную и профессиональную терминологию  

3.5 Основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в 

профессиональном и/или социальном контексте  

3.6 Порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности 

3.7 Номенклатура информационных источников, применяемых в 

профессиональной деятельности 

3.8 Основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в 

профессиональном и/или социальном контексте 

3.9 Приемы структурирования информации 

3.10 Порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной 

деятельности в том числе с использованием цифровых средств  

3.11 Основы проектной деятельности  

3.12 Значимость профессиональной деятельности по профессии   

В результате изучения обучающийся должен приобрести следующие практические 

навыки, умения, общие и профессиональные компетенции: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен владеть общими 

компетенциями: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности; 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать 

знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях; 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 
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ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том 

числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять 

стандарты антикоррупционного поведения; 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях; 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен владеть 

профессиональными компетенциями: 

ПК 1.1. Выполнять сборку, монтаж и установку основных узлов электрических 

аппаратов, электрических машин, электрооборудования трансформаторных подстанций и 

цехового электрооборудования. 

ПК 3.1. Выявлять причины неисправностей с целью обеспечения бесперебойной 

работы устройств электроснабжения и электрооборудования, в том числе электрических 

машин и аппаратов, электрооборудования трансформаторных подстанций и цехового 

электрооборудования. 

ПК 3.2. Выполнять работы по ремонту и замене устройств электроснабжения и 

электрооборудования. 

ПК 3.3. Контролировать качество выполняемых ремонтных работ устройств 

электроснабжения и электрооборудования. 

Оценки за выполнение являются показателями текущей успеваемости студентов по 

дисциплине ОП.04 Электроматериаловедение. 

Отметка «5» ставится, если:  

 работа выполнена полностью;  

 в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;   

 в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не 

являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала). 

 Отметка «4» ставится, если: 

 работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны 

(если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);  

 допущена одна существенная ошибка или два-три несущественных ошибки. 

 Отметка «3» ставится, если: 
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 допущены более одной существенной ошибки или более двух-трех 

несущественных ошибок, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой 

теме;  

 при этом правильно выполнено не менее половины работы.  

Отметка «2» ставится, если: 

 допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет 

обязательными умениями по данной теме в полной мере.   

К категории существенных ошибок следует отнести ошибки, связанные с незнанием, 

непониманием учащимися основных положений теории и с неправильным применением 

методов, способов, приемов решения практических заданий, предусмотренных программой. 

К категории несущественных ошибок следует отнести погрешности, связанные с 

небрежным выполнением записей, рисунков, графиков, чертежей, а также погрешности и 

недочеты, которые не приводят к искажению смысла задания и его выполнения.    

При наличии существенной ошибки задание считается невыполненным. 

 Практические работы представлены в таблице 1. 

Таблица 1 - Перечень видов практических работ 

 

Перечень тем практических работ 

Тема практической работы 

Наименование раздела / 

темы 

Рабочей программы 

Кол.ч 

Раздел 1. Основные сведения о строении, структуре, свойствах электроматериалов 

Практическое занятие №1. Основные свойства 

проводниковых материалов: механические, физико-

химические, технологические материалы с высокой 

проводимостью. 

Тема 1.1. Сведения о 

механизмах и машинах 

6 

 

 

Практическое занятие №2. Проводниковые 

материалы с высоким сопротивлением, их свойства 

Чтение кинематических схем.  

Подсчет переданного числа.  

Расшифровка маркировки подшипника.  

Сборка несложных конструкций из деталей по 

чертежам и схемам. 

Тема 1.2. Материалы с 

высоким сопротивлением 

4 

Практическое занятие №3. Материалы для 

подвижных контактов. Материалы для скользящих 

контактов: пружинных, угольных. Материалы для 

размыкающих контактов слабо и сильноточные. 

Тема 1.3. Электроугольные 

изделия 

4 

Практическое занятие №4. Проводниковые изделия: 

монтажные провода, установочные провода, 

силовые кабели их обозначение, напряжение, 

количество жил, сечения 

Тема 1.4. Проводниковые 

изделия 

6 
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Практическое занятие №5. Лаки, свойства: 

пропиточные, покрывные, клеящие их применение. 

Эмали, свойства, их применение, нанесение 

лакокрасочных покрытий 

Тема 1.5.  Диэлектрические 

материалы 

2 

Практическое занятие №5 Составление таблиц 

характеристик диэлектриков газообразных, жидких, 

твердых органических, гетинакса, текстолита, 

винипласта. 

Тема 1.5.  Диэлектрические 

материалы 

4 

 

Методические указания по выполнению практических работ 

Практическая работа №1. 

Тема: Основные свойства проводниковых материалов: механические, физико-

химические, технологические материалы с высокой проводимостью. 

Продолжительность: 6 часов 

Цель: Используя материал лекции и дополнительные источники продемонстрировать 

на практическом эксперименте электрические, механические свойства проводниковых 

материалов, а именно: зависимость сопротивления от материала. Сделать 2 варианта — 

измерение и расчёт, сравнить результаты, объяснить. 

Задания: 

Задание 1.  

Составить перечень свойств проводникового материала, которые будут проверяться 

(заполнить табл.1 гр. I Приложения 2), предлагается материалы медь, алюминий 

Задание 2. 

Разработать модель экспериментального оборудования с указанием принципа работы 

и способа измерения параметра, предложить схематичный рисунок модели, приложить его к 

отчёту (заполнить табл.1 гр. II и III Приложения 2) 

Задание 3. 

Собрать экспериментальную установку, произвести 4-5 замеров того параметра, 

который проверяется (заполнить табл.2 гр. 1 и 2 Приложения 2) 

Задание 4. 

Оформить отчёт о проделанной работе в соотвествии с бланком (приложение 1,2) 

Задание 5. 

 Сделать вывод о достижении главной цели работы («Выводы» табл.2 Приложения 2) , 

или объяснить расхождение предполагаемого и измеренного результата. 

Список контрольных вопросов 

1. Какими механическими свойствами должны обладать материалы в электрокабеле 

для использования его в качестве самонесущего (так называемый СИП)? 



9 

 

2. Какими электрическими свойствами должны обладать материалы в электрокабеле 

при его использовании для питании светильников на улице северного населённого пункта? 

 

Практическая работа №2. 

Тема: Электрические свойства проводниковых материалов с высоким 

сопротивлением электротоку.» 

Продолжительность: 4 часа 

Цель: Используя материал лекции и дополнительные источники продемонстрировать 

на практическом эксперименте электрические, механические свойства проводниковых 

материалов с высоким сопротивлением электротоку, а именно: зависимость сопротивления 

от температуры. Сделать 2 варианта — измерение и расчёт для нихрома и для вольфрама, 

сравнить результаты, объяснить. 

Задания: 

Задание 1.  

Составить перечень свойств проводникового материала, которые будут проверяться 

(заполнить табл.1 гр. I Приложения 2), предлагается материал нихром или вольфрам  

 Задание 2. 

Разработать модель экспериментального оборудования с указанием принципа работы 

и способа измерения параметра, предложить схематичный рисунок модели, приложить его к 

отчёту (заполнить табл.1 гр. II и III Приложения 2) 

Задание 3. 

Собрать экспериментальную установку, произвести 4-5 замеров того параметра, 

который проверяется (заполнить табл.2 гр. 1 и 2 Приложения 2) 

Задание 4. 

Оформить отчёт о проделанной работе в соотвествии с бланком (приложение 1,2) 

Задание 5. 

Сделать вывод о достижении главной цели работы («Выводы» табл.2 Приложения 2) , 

или объяснить расхождение предполагаемого и измеренного результата. 

Список контрольных вопросов 

1. Что такое температурный коэффициент сопротивления материала? 

2. На чём основан эффект термопары? 

3. Что такое - тугоплавкие материалы? Где применяют? 

 

Практическая работа №3. 
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Тема: Материалы для подвижных контактов. Материалы для скользящих контактов: 

пружинных, угольных. Материалы для размыкающих контактов слабо и сильноточные. 

Продолжительность: 4 часа 

Цель: Используя материал лекции и дополнительные источники продемонстрировать 

на практическом эксперименте электрические, механические свойства электроугольных 

материалов. Для работы использовать щётки электродвигателя. Определить зависимость 

сопротивления контакта щётка-коллектор от давления экспериментально. 

Задания: 

Задание 1.  

Составить перечень свойств проводникового материала, которые будут проверяться 

(заполнить табл.1 гр. I Приложения 2), предлагается материал угольных щёток   

Задание 2. 

Разработать модель экспериментального оборудования с указанием принципа работы 

и способа измерения параметра, предложить схематичный рисунок модели, приложить его к 

отчёту (заполнить табл.1 гр. II и III Приложения 2) 

Задание 3. 

Собрать экспериментальную установку, произвести 4-5 замеров того параметра, 

который проверяется (заполнить табл.2 гр. 1 и 2 Приложения 2) 

Задание 4. 

Оформить отчёт о проделанной работе в соответствии с бланком (приложение 1,2) 

Задание 5. 

Сделать вывод о достижении главной цели работы («Выводы» табл.2 Приложения 2), 

или объяснить расхождение предполагаемого и измеренного результата. 

Список контрольных вопросов 

1. Основное назначение данных материалов? 

2. Что входит в состав этих электроматериалов? На что они влияют? 

3. Какие ограничения на эти материалы налагают режимы подключаемой цепи? 

 

Практическая работа №4. 

Тема: Проводниковые изделия: монтажные провода, установочные провода, силовые 

кабели. 

Продолжительность: 6 часов 

Цель: Используя материал лекции и дополнительные источники продемонстрировать 

на практическом эксперименте электрические, механические свойства проводниковых 

материалов. Для работы использовать отрезок многожильного медного кабеля в оболочке. 
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Задания: 

Задание 1.  

Определить площадь сечения проводников, свойства защитных оболочек. 

Задание 2. 

Определить сопротивление 1 погонного метра кабеля. 

Задание 3. 

Определить область применения кабеля 

Задание 4. 

Составить перечень свойств проводникового материала, которые будут проверяться 

(заполнить табл.1 гр. I Приложения 2), предлагается материал угольных шёток   

Задание 5. 

Разработать модель экспериментального оборудования с указанием принципа работы 

и способа измерения параметра, предложить схематичный рисунок модели, приложить его к 

отчёту (заполнить табл.1 гр. II и III Приложения 2) 

Задание 6. 

Собрать экспериментальную установку, произвести 4-5 замеров того параметра, 

который проверяется (заполнить табл.2 гр. 1 и 2 Приложения 2) 

Задание 7. 

Оформить отчёт о проделанной работе в соответствии с бланком (приложение 1,2) 

Задание 8. 

Сделать вывод о достижении главной цели работы («Выводы» табл.2 Приложения 2), 

или объяснить расхождение предполагаемого и измеренного результата. 

Список контрольных вопросов 

1. Основное назначение данных материалов? 

2. Как определить материал проводников и основные свойства 

электроматериалов? На что они влияют? 

3. Какие ограничения на эти материалы налагают режимы подключаемой цепи? 

 

Практическая работа №5. 

Тема: Лаки, свойства: пропиточные, покрывные, клеящие их применение. Эмали, 

свойства, их применение, нанесение лакокрасочных покрытий. 

Продолжительность: 2 часа 

Цель: Используя материал лекции и дополнительные источники составить сводный 

образ диэлектрических материалов, их электрических, механических свойств. Сделать 
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описание идеального электроизоляционного материала, который можно использовать для 

работы везде. 

Задания: 

Задание 1.  

Составить перечень свойств электроизоляционного материала, которые будут 

оцениваться (заполнить табл.1 гр. I Приложения 2)   

Задание 2. 

Разработать несколько моделей использования этого материала с указанием его 

главного свойства, который будет задействован (заполнить табл.1 гр. II и III Приложения 2) 

Задание 3. 

Составить собирательный образ электроизоляционного материала, который подойдёт 

для всех случаев применения 

Задание 4. 

Оформить отчёт о проделанной работе в соответствии с бланком (приложение 1,2) 

Задание 5. 

Сделать вывод о достижении главной цели работы («Выводы» табл.2 Приложения 2) 

Список контрольных вопросов 

1. Основное назначение данных материалов? 

2. Как определить материал по его внешнему виду и основные свойства? На что 

они влияют? 

3. Какие ограничения на эти материалы налагают режимы подключаемой цепи? 
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Приложение 1 

 

«Ленский технологический   техникум» 
 

Группа ______________   Дата выполнения работы________ 

 

 

Дисциплина (проф.модуль) __________________________________________  

 

Отчёт  

по практической  работе 

 

Название работы : 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

______ 

 

 

  

Фамилия И.О. студента __________________________________  

 

Проверил преподаватель __________________________________  

 

   

 

 

Оценка работы _____________  

 

 

 

2024 г. 
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Приложение 2 

3. Таблица 1 

I 

Главная 

цель 

практической 

работы 
(заполняется 

студентом) 

  

        II III IV     V 

 №                          

пп 

Этап выполнения 

практической работы 

 

(заполняется 

студентом) 

Цель, достигаемая  

этапом работы 

 

(заполняется 

студентом) 

Освоенные 

компетенции при 

выполнении 

работы 

(заполняется 

преподавателем) 

Оценки 

планирован

ия и 

выполнения 

этапа 

работы 

 

(заполняетс

я 

преподавате

лем) 

1     

2     

…     

   n-1     

    n Оформление 

отчёта  

   

Выводы  

 
Практическая работа №6. 

Тема: Составление таблиц характеристик диэлектриков газообразных, жидких, 

твердых органических, гетинакса, текстолита, винипласта. 

Продолжительность: 4 часа 

Цель: Используя интернет-ресурсы найти по 2 примера газоообразных, жидких, 

твердых, органических диэлектриков, которые проводят и не проводят ток, записать их в 

таблицу. 

Задания: 

Заполнить таблицу 

Название 

металла 

R из. Т застыв Адгезионные 

свойства 

Текучесть 

-     
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-     

-     

-     

 

Список контрольных вопросов 

1. Что такое Адгезионные свойства металла?  

2. Какой из выбранных вами металлов подходит для электрических установок 

10Кв? 

3. Что такое - диэлектрики? Где применяют? 
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