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Пояснительная записка 

Методические указания к выполнению внеаудиторной самостоятельной работы 

обучающихся по междисциплинарному курсу МДК.03.02 Технология ремонтных работ 

устройств электроснабжения и электрооборудования, предназначены для обучающихся по 

профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по 

отраслям). 

Цель методических указаний: оказание помощи обучающимся в выполнении 

самостоятельной работы по междисциплинарному курсу МДК.03.02 Технология 

ремонтных работ устройств электроснабжения и электрооборудования. Настоящие 

методические указания содержат работы, которые позволят обучающимся самостоятельно 

овладеть фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками 

деятельности по междисциплинарному курсу, опытом творческой и исследовательской 

деятельности и направлены на формирование следующих умений и знаний:  

В результате освоения междисциплинарного курса обучающийся должен: 

Уметь: 

У.1. Разбираться в графиках ТО и ремонта электрооборудования и проводить 

плановый предупредительный ремонт  

(ППР) в соответствии с графиком; 

У.2. Оформлять ремонтные нормативы, категории ремонтной сложности и 

определять их; 

У.3. Производить межремонтное техническое обслуживание 

электрооборудования 

У.4. Электрооборудования промышленных предприятий; 

У.5. Производить межремонтное обслуживание электродвигателей; 

У.6. Устранять неполадки электрооборудования во время межремонтного цикла 

Знать: 

З.1 Виды и причины износа электрооборудования; 

З.2 Задачи службы технического обслуживания; 

З.3 Организацию технической эксплуатации электроустановок; 

З.4 Обязанности электромонтера по техническому обслуживанию 

электрооборудования и обязанности дежурного электромонтера; 

З.5 Порядок оформления и выдачи нарядов на работу. 

Результатом освоения МДК.03.02 Технология ремонтных работ устройств 

электроснабжения и электрооборудования является овладение обучающимися общих 

компетенций (ОК) и профессиональных компетенций (ПК): 
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ОК.01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК.02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности; 

ОК.03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать 

знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях; 

ОК.04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК.05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК.06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных 

ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных 

отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения; 

ОК.07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, 

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК.08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня 

физической подготовленности; 

ОК.09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

ПК 3.1 Выявлять причины неисправностей с целью обеспечения бесперебойной 

работы устройств электроснабжения и электрооборудования, в том числе электрических 

машин и аппаратов, электрооборудования трансформаторных подстанций и цехового 

электрооборудования. 

ПК 3.2 Выполнять работы по ремонту и замене устройств электроснабжения и 

электрооборудования. 

ПК 3.3 Контролировать качество выполняемых ремонтных работ устройств 

электроснабжения и электрооборудования. 

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы 

обучающихся являются: 

уровень освоения учебного материала; 
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уровень умения использовать теоретические знания при выполнении практических 

задач; 

уровень умения активно использовать электронные образовательные ресурсы, 

находить требующуюся информацию, изучать ее и применять на практике; 

обоснованность и четкость изложения материала; 

оформление материала в соответствии с требованиями стандарта предприятия; 

уровень умения ориентироваться в потоке информации, выделять главное; 

уровень умения четко сформулировать проблему, предложив ее решение, 

критически оценить решение и его последствия; 

уровень умения определить, проанализировать альтернативные возможности, 

варианты действий; 

уровень умения сформулировать собственную позицию, оценку и аргументировать 

ее. 

Описание самостоятельной работы содержит: тему, цели работы, задания, 

основной теоретический материал, алгоритм выполнения типовых заданий, порядок 

выполнения работы, формы контроля, требования к выполнению и оформлению заданий. 

Для получения дополнительной, более подробной информации по изучаемым вопросам, 

приведено учебно-методическое и информационное обеспечение.  Самостоятельные 

работы представлены в таблице 1. 

Таблица 1 - Перечень видов самостоятельной работы  

Номер 

и наименование 

темы 

Наименование 

(содержание) 

самостоятельной 

работы 

Кол

-во 

час 

Коды 

формируе

мых 

компетенц

ий 

Форма 

контроля 

Сроки 

(№ 

недели) 

МДК.03.02 Технология ремонтных работ устройств электроснабжения и 

электрооборудования 

Тема 2.1. 

Погрешности 

измерений, 

классификация 

электроизмерите

льных приборов 

и систем 

Самостоятельная 

работа №1. Типовые 

неисправности и 

ремонт сложных 

схем управления 

6 
ОК.01-

ОК.09 

Проверка 

самостоятельной 

работы 

По 

окончан

ии 

изучени

я темы. 

 

Самостоятельная работа №1 

Тема: Типовые неисправности и ремонт сложных схем управления 

МДК.03.02 — Технология ремонтных работ устройств электроснабжения и 

электрооборудования 
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Профессия: 13.01.10 — Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования 

Цель работы: 

 Закрепить знания по устройству и принципу действия сложных схем 

управления (с блокировками, реверсом, временными задержками). 

 Научиться выявлять типовые неисправности по внешним признакам и с 

помощью измерений. 

 Освоить алгоритм поиска повреждений с учётом погрешностей 

измерительных приборов. 

 Развить навыки технического мышления и документального оформления 

результатов диагностики. 

Часть 1. Теоретическая подготовка (письменно, в рабочей тетради) 

Задание 1. 

Перечислите не менее 5 типовых неисправностей в схемах управления с реверсом 

трёхфазного асинхронного двигателя. Для каждой укажите: 

а) внешний признак; 

б) наиболее вероятный повреждённый элемент; 

в) метод диагностики (без вскрытия шкафа). 

Пример: 

— Двигатель вращается только в одну сторону. 

— Вероятная причина: залипание нормально-замкнутого блок-контакта на 

контакторе KM2. 

— Диагностика: при нажатии «Вперёд» — двигатель работает; при «Назад» — не 

включается; прозвонка цепи управления от кнопки SB3 до катушки KM2 показывает 

разрыв.  

Задание 2. 

Объясните, почему в схемах с реле времени (например, KT1 — выдержка при пуске) 

часто возникает ложное срабатывание. Какие два параметра прибора (кроме класса 

точности) влияют на стабильность задержки? Как это учесть при диагностике? 

Задание 3. 

Расшифруйте обозначения на схеме согласно ГОСТ 2.702–2015: 

 SB1, KM1, KT1, SQ3, HL2, FU3, PE 

Укажите, какие из этих элементов находятся в цепи управления, а какие — в 

силовой цепи. 
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Часть 2. Практический анализ (по схеме — см. приложение или рис. 1 в 

методичке) 

Задание 4. 

На рисунке (условно — схема управления с реверсом и блокировкой по конечным 

выключателям) указаны три «симптома» неисправности: 

Ситуация: 

— При нажатии «Вперёд» — двигатель запускается, но при достижении конечного 

положения не останавливается. 

— При нажатии «Назад» — двигатель не включается. 

— Лампа HL1 «Авария» загорается через 8 секунд после пуска.  

 

Проанализируйте схему и выполните: 

а) Назовите не менее трёх возможных причин (с привязкой к элементам: SQ1, 

KM1, KT1 и др.). 

б) Предложите последовательность проверки (от простого к сложному). 

в) Укажите, какие измерения необходимо выполнить и какими приборами (с 

указанием требуемого класса точности — обоснуйте). 

Подсказка: реле времени KT1 отвечает за формирование сигнала «авария» при 

превышении времени хода.  

Часть 3. Работа с измерениями и погрешностями 

Задание 5. 

При диагностике цепи управления были получены следующие результаты: 

 Напряжение на катушке KM1 при нажатии SB2: 96 В (номинал — 110 В) 

 Сопротивление нормально-замкнутого контакта SQ2: 3,8 Ом 

 Время срабатывания реле KT1: 6,8 с (настройка — 5,0 с) 

Измерения проводились приборами: 

 Вольтметр — класс 1,5, предел 0–250 В 

 Мультиметр в режиме омметра — класс 1,0, предел 0–20 Ом 

 Секундомер — погрешность ±0,2 с 

Выполните: 

а) Рассчитайте абсолютную и относительную погрешности для каждого 

измерения. 

б) Определите, какие отклонения выходят за пределы допустимых норм (по ГОСТ 

и ТУ). 

в) Сделайте вывод: какая неисправность наиболее вероятна? Обоснуйте. 
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Пример расчёта для напряжения: 

ΔU = 250 В × 1,5 % = ±3,75 В → U = (96 ± 3,8) В = 92,2–99,8 В 

Относительное отклонение от номинала: (110–96)/110 ≈ 12,7 % — недопустимо 

(доп. — ≤10 %). 

Вывод: низкое напряжение на катушке → возможна просадка из-за плохого 

контакта или высокого переходного сопротивления.  

Часть 4. Документирование (по выбору — устно или письменно) 

Задание 6. 

Составьте фрагмент акта технического состояния после ремонта схемы 

управления. Включите: 

 Наименование оборудования (например, стенд «Реверсивный привод»), 

 Дату и состав бригады, 

 Перечень выполненных работ, 

 Результаты измерений с указанием типа, номера и класса точности приборов, 

 Вывод о пригодности к эксплуатации. 

Критерии оценки: 

Балл Критерий 

**5 (отлично)** Все задания выполнены полностью, 

расчёты — с учётом погрешностей, 

выводы — обоснованы, оформление — 

аккуратное 

**4 (хорошо)** Есть 1–2 неточности в анализе или 

расчётах, но логика верна 

**3 (удовл.)** Выполнены только теоретические задания 

или есть грубые ошибки в интерпретации 

измерений 

**2 (неуд.)** Работа не выполнена или содержит 

фундаментальные ошибки (например, 

игнорирование погрешности прибора при 

принятии решений) 
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Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1. Основные печатные издания  

1. Олифиренко Н. А. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт электрооборудования 

(ПМ.01): Учебное пособие / Олифиренко Н.А., Хлыстунова Т.Н., Овчинникова И.В. - Рн/Д: 

Феникс, 2018.  

2. Грунтович Н. В. Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования: учеб. 

Пособие / Н.В. Грунтович. — Минск: Новое знание; М.: ИНФРА-М, 2018.  

3.2.2. Основные электронные издания  

1. Школа для электрика…Эксплуатация и ремонт электрооборудования 

www.ElectrikalScool.info   

2. Неисправности электрооборудования и способы их устранения 

www.ielektro.ru/news  Ремонт электрооборудования РУ до 10кВ. 

3.2.3. Дополнительные источники:  

1. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей 

промышленных предприятий. В 2 кн. Кн.2: учебник для учреждений нач. проф. 

образования. М. Изд центр «Академия», 2017 

 


