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Пояснительная записка 

Методические указания по дисциплине ОП.02 Электротехника с основами 

электроники  для выполнения практических работ созданы в помощь студентам для работы 

на занятиях, подготовки к практическим занятиям и для правильного составления отчетов. 

Уважаемые студенты, приступая к выполнению практической работы, Вы должны 

внимательно прочитать цель и задачи занятия, ознакомиться с требованиями к уровню 

Вашей подготовки в соответствии с федеральными государственными стандартами (ФГОС), 

краткими теоретическими и учебно-методическими материалами по теме практической 

работы, ответить на вопросы для закрепления теоретического материала.  

Все задания к практической работе Вы должны выполнять в соответствии с 

инструкцией, анализировать полученные в ходе занятия результаты по приведенной 

методике. 

Отчет о практической работе Вы должны выполнить по приведенному алгоритму, 

опираясь на образец. 

Наличие положительной оценки по практическим работам необходимо для получения 

дифференцированного зачета по дисциплине «Психология», поэтому в случае отсутствия на 

уроке по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за практическую 

работу Вы должны найти время для ее выполнения или пересдачи. 

В результате изучения вариативной части по дисциплине ОП.02 Электротехника с 

основами электроники обучающийся должен: 

уметь:  

У1  Производить контроль параметров работы электрооборудования 

У2 Пускать и останавливать электродвигатели, установленные на 

эксплуатируемом оборудовании 

У3 Рассчитывать параметры, составлять и собирать схемы включения приборов 

при измерении различных электрических величин, электрических машин и механизмов 

У4 Снимать показания работы и пользоваться электрооборудованием с 

соблюдением норм техники безопасности и правил эксплуатации 

У5 Читать принципиальные, электрические и монтажные схемы 

У6 Проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать 

качество выполняемых работ 

знать: 

3.1 Основные понятия о постоянном и переменном электрическом токе, 

последовательное и параллельное соединение проводников и источников тока, единицы 
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измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивления 

проводников, электрических и магнитных полей 

3.2 Сущность и методы измерений электрических величин, конструктивные и 

технические характеристики измерительных приборов 

3.3 Типы и правила графического изображения и составления электрических схем 

3.4 Условные обозначения электротехнических приборов и электрических машин 

3.5 Виды и свойства электротехнических материалов 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен владеть общими 

компетенциями: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности; 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать 

знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях; 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен владеть 

профессиональными компетенциями: 

ПК 1.1. Выполнять сборку, монтаж и установку основных узлов электрических 

аппаратов, электрических машин, электрооборудования трансформаторных подстанций и 

цехового электрооборудования. 

ПК 1.2. Выполнять монтаж электрических сетей. 

ПК 1.3. Принимать в эксплуатацию электрические аппараты, электрические машины, 

электрооборудование трансформаторных подстанций и цеховое электрооборудование. 

ПК 1.4. Производить оперативные переключения и испытания устройств 

электроснабжения и электрооборудования. 

Оценки за выполнение являются показателями текущей успеваемости студентов по 

дисциплине ОП.02 Электротехника с основами электроники. 

Отметка «5» ставится, если:  

 работа выполнена полностью;  

 в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;   
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 в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не 

являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала). 

 Отметка «4» ставится, если: 

 работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны 

(если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);  

 допущена одна существенная ошибка или два-три несущественных ошибки. 

 Отметка «3» ставится, если: 

 допущены более одной существенной ошибки или более двух-трех 

несущественных ошибок, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой 

теме;  

 при этом правильно выполнено не менее половины работы.  

Отметка «2» ставится, если: 

 допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет 

обязательными умениями по данной теме в полной мере.   

К категории существенных ошибок следует отнести ошибки, связанные с незнанием, 

непониманием учащимися основных положений теории и с неправильным применением 

методов, способов, приемов решения практических заданий, предусмотренных программой. 

К категории несущественных ошибок следует отнести погрешности, связанные с 

небрежным выполнением записей, рисунков, графиков, чертежей, а также погрешности и 

недочеты, которые не приводят к искажению смысла задания и его выполнения.    

При наличии существенной ошибки задание считается невыполненным. 

 Практические работы представлены в таблице 1. 

Таблица 1 - Перечень видов практических работ 

 

Перечень тем практических работ 

Тема практической работы 

Наименование раздела / 

темы 

Рабочей программы 

Кол.ч 

Раздел 1.  

Тема 1.1. Электрические цепи 

постоянного тока 

Практическое занятие №1. Расчет 

электрических цепей. Расчет 

электрических цепей постоянного тока 

4 

Тема 1.3. Электрические цепи 

переменного тока 

Практическое занятие №2. Решение 

задач. Графический расчет цепи 

синусоидального тока. Расчет трехфазной 

электрической цепи при симметричной 

нагрузке 

8 
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Тема 2.1. Трансформаторы Практическое занятие №3. Исследование 

режимов работы. 

2 

Тема 2.2. Электронные приборы и 

устройства. Электрические и 

электронные аппараты. 

Практическое занятие №4. Исследование 

режимов работы транзисторов.  

Исследование входного напряжения 

однополупериодного выпрямителя. 
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Практическая работа № 1 

Тема: Электрические цепи постоянного тока. Расчет электрических цепей 

постоянного тока 

Цель занятия: 

Научиться рассчитывать параметры простых и разветвленных электрических цепей 

постоянного тока, используя законы Ома и Кирхгофа. 

Продолжительность: 4 часа 

1. Вводная часть (20 минут) 

Цели и задачи занятия: 

 Повторить основные законы электрических цепей постоянного тока. 

 Закрепить навыки расчета токов, напряжений и сопротивлений в 

электрических цепях. 

 Научиться применять законы Ома и правила Кирхгофа при решении задач. 

Краткий теоретический материал: 

Основные понятия: 

 Закон Ома для участка цепи: 

  

 Правила Кирхгофа: 

Первое правило (для узлов): сумма токов, входящих в узел, равна сумме токов, 

выходящих из него. 

Второе правило (для контуров): алгебраическая сумма падений напряжений в 

замкнутом контуре равна алгебраической сумме ЭДС этого контура. 

Последовательное и параллельное соединение резисторов: 

 При последовательном соединении: 

 

 При параллельном соединении: 
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2. Выполнение практической части (3 ч 20 мин) 

Задание 1. Расчет простой цепи по закону Ома (30 минут) 

Условие: 

Определите ток, протекающий через резистор сопротивлением 10 Ом, если 

напряжение на его зажимах составляет 50 В. 

Методика решения: 

1. Запишите формулу закона Ома. 

2. Подставьте значения. 

3. Рассчитайте ток. 

Задание 2. Расчет эквивалентного сопротивления (30 минут) 

Условие: 

Три резистора подключены к источнику питания следующим образом: два резистора 

(R1=6 Ом и R2=3 Ом) соединены параллельно, а третий (R3=4 Ом) — последовательно с 

этой группой. Найдите общее сопротивление цепи. 

Методика решения: 

1. Рассчитайте сопротивление параллельного участка. 

2. Добавьте к нему последовательный резистор. 

3. Получите общее сопротивление цепи. 

Задание 3. Применение правил Кирхгофа (1 час 20 минут) 

Условие: 

Дана электрическая цепь с двумя источниками ЭДС и тремя резисторами. 

Известно: 

E1 = 12 В, E2 = 6 В, R1 = 2 Ом, R2 = 3 Ом, R3 = 1 Ом. 

Необходимо найти токи во всех ветвях. 

Методика решения: 

1. Обозначьте неизвестные токи. 

2. Составьте уравнения по первому правилу Кирхгофа для одного узла. 

3. Составьте уравнения по второму правилу Кирхгофа для двух контуров. 

4. Решите систему уравнений относительно неизвестных токов. 

Задание 4. Проверка баланса мощностей (40 минут) 

Условие: 

Для схемы из задания 3 проверьте выполнение баланса мощностей: 
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Методика решения: 

1. Рассчитайте мощности всех источников (P=E·I). 

2. Рассчитайте мощности потребителей (P=I²·R). 

3. Сравните суммарную мощность источников и потребителей. 

3. Итоговая часть (20 минут) 

Обсуждение результатов: 

 Разбор ошибок и сложных моментов. 

 Ответы на вопросы студентов. 

 Подведение итогов работы. 

Форма отчетности: 

Студенты оформляют отчет по практической работе, включающий: 

 Цель работы; 

 Краткие теоретические сведения; 

 Условия задач и ход их решения; 

 Расчеты и результаты; 

 Выводы по работе. 

Материально-техническое обеспечение: 

 Учебные столы, доска или проектор. 

 Методические указания к практической работе. 

 Калькуляторы или компьютеры для вычислений. 

 Таблицы с формулами законов Ома и Кирхгофа. 

 

Практическая работа № 2 

Тема: Электрические цепи переменного тока. Решение задач. Графический расчет 

цепи синусоидального тока. Расчет трехфазной электрической цепи при симметричной 

нагрузке 

Цель занятия: 

Научиться графически рассчитывать параметры однофазных цепей переменного тока 

и выполнять расчеты трехфазных цепей при симметричной нагрузке, используя векторные 

диаграммы и законы электротехники. 
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Продолжительность: 8 часов 

1. Вводная часть (30 минут) 

Цели и задачи занятия: 

 Повторить основные понятия переменного тока. 

 Освоить методику построения векторных диаграмм напряжений и токов. 

 Научиться рассчитывать параметры однофазных и трехфазных цепей 

переменного тока. 

 Закрепить навыки работы с комплексными числами и тригонометрическими 

функциями. 

Краткий теоретический материал: 

Основные понятия: 

 Синусоидальный ток описывается формулой: 

 

 Мгновенное значение тока — это значение в конкретный момент времени. 

 Действующее значение тока: 

 

Векторные диаграммы: 

 При графическом расчете цепей переменного тока используются векторы 

напряжений и токов. 

 Для резистивного элемента ток и напряжение совпадают по фазе. 

 Для индуктивного элемента напряжение опережает ток на 90°. 

 Для емкостного элемента напряжение отстает от тока на 90°. 

Трехфазные цепи: 

 Соединение потребителей: 

 Звезда (Y): линейные и фазные напряжения связаны соотношением: 

 

Линейные токи равны фазным. 

 Треугольник (Δ): линейные напряжения равны фазным, а линейные токи 

больше фазных в √3 раз. 
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2. Выполнение практической части (7 ч 20 мин) 

Задание 1. Графическое построение векторной диаграммы однофазной цепи (2 

часа) 

Условие: 

Однофазная цепь состоит из последовательного соединения резистора (R = 6 Ом), 

катушки индуктивности (XL = 8 Ом). Напряжение сети U = 220 В. 

Методика выполнения: 

1. Рассчитайте полное сопротивление цепи: 

 

2. Найдите ток в цепи: 

  

3. Рассчитайте падения напряжений на R и XL: 

 

4. Постройте в масштабе векторную диаграмму напряжений и тока. 

5. Укажите фазовый сдвиг между током и напряжением. 

Задание 2. Расчет однофазной цепи с параллельным соединением элементов (2 

часа) 

Условие: 

Параллельно к источнику переменного напряжения U = 220 В подключены резистор 

(R = 10 Ом), катушка индуктивности (XL = 20 Ом) и конденсатор (XC = 40 Ом). 

Методика выполнения: 

1. Найдите токи в каждой ветви: 

 

2. Рассчитайте общий ток по формуле: 

 

3. Постройте векторную диаграмму токов. 

4. Найдите коэффициент мощности cosφ. 
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Задание 3. Расчет трехфазной цепи при соединении нагрузки звездой (2 часа) 

Условие: 

Три одинаковые катушки (R = 4 Ом, XL = 3 Ом) соединены звездой и подключены к 

трехфазной сети с линейным напряжением Uл = 380 В. 

Методика выполнения: 

1. Найдите фазное напряжение: 

 

2. Рассчитайте полное сопротивление фазы: 

  

3. Найдите фазный и линейный токи. 

4. Постройте векторную диаграмму напряжений и токов. 

Задание 4. Расчет трехфазной цепи при соединении нагрузки треугольником (2 

часа) 

Условие: 

Три одинаковые лампы с сопротивлением R = 10 Ом каждая соединены 

треугольником и подключены к трехфазной сети с линейным напряжением Uл = 220 В. 

Методика выполнения: 

1. Найдите фазный ток: 

2.  

3. Рассчитайте линейный ток: 

4.  

5. Найдите общую потребляемую мощность трехфазной нагрузки: 

6.  

7. Постройте векторную диаграмму токов и напряжений. 

3. Итоговая часть (30 минут) 

Обсуждение результатов: 

 Разбор типичных ошибок. 

 Ответы на вопросы студентов. 

 Подведение итогов работы. 
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Форма отчетности: 

Студенты оформляют отчет по практической работе, включающий: 

 Цель работы; 

 Краткие теоретические сведения; 

 Условия задач и ход их решения; 

 Расчеты, чертежи и векторные диаграммы; 

 Выводы по работе. 

Материально-техническое обеспечение: 

 Учебные столы, доска или проектор. 

 Методические указания к практической работе. 

 Бумага, линейки, карандаши, циркули для построения векторных диаграмм. 

 Калькуляторы или компьютеры для вычислений. 

 Таблицы с формулами для расчета однофазных и трехфазных цепей. 

 

Практическая работа № 3 

Тема: Трансформаторы. Исследование режимов работы. 

Цель занятия: 

Изучить устройство и принцип действия однофазного трансформатора, рассмотреть 

его основные режимы работы: холостой ход, нагрузка и короткое замыкание. Научиться 

определять коэффициент трансформации и параметры трансформатора на основе измерений 

и расчетов. 

Продолжительность: 2 часа 

1. Вводная часть (20 минут) 

Цели и задачи занятия: 

 Повторить устройство и принцип действия трансформатора. 

 Изучить основные режимы работы трансформатора. 

 Ознакомиться с методикой определения коэффициента трансформации. 

 Закрепить навыки работы с электроизмерительными приборами. 

Краткий теоретический материал: 

Устройство и принцип действия: 

 Трансформатор — это статическое электромагнитное устройство, 

предназначенное для преобразования электрической энергии переменного тока одного 

напряжения в другое при той же частоте. 

 Состоит из двух или более обмоток и магнитопровода. 
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Режимы работы: 

 Режим холостого хода – вторичная обмотка разомкнута, первичная подключена 

к сети. 

 Режим нагрузки – ко вторичной обмотке подключена нагрузка. 

 Режим короткого замыкания – вторичная обмотка замкнута накоротко, а на 

первичную подается пониженное напряжение. 

Коэффициент трансформации: 

 

2. Выполнение практической части (1 ч 20 мин) 

Задание 1. Исследование режима холостого хода (30 минут) 

Оборудование: 

 Однофазный лабораторный трансформатор 

 Вольтметр (для измерения U₁ и U₂) 

 Амперметр (для измерения I₀) 

 Ваттметр (для измерения P₀) 

Методика выполнения: 

1. Соберите схему для исследования режима холостого хода. 

2. Подключите первичную обмотку к источнику питания, вторичная обмотка 

должна быть разомкнута. 

3. Измерьте: 

 Напряжение первичной обмотки U₁ 

 Напряжение вторичной обмотки U₂ 

 Ток холостого хода I₀ 

 Мощность холостого хода P₀ 

1. Рассчитайте коэффициент трансформации: 

2. Сделайте выводы о работе трансформатора в этом режиме. 

Задание 2. Исследование режима нагрузки (30 минут) 

Оборудование: 

 Однофазный трансформатор 

 Ламповая или резистивная нагрузка 

 Вольтметры (для измерения U₁ и U₂) 

 Амперметры (для измерения I₁ и I₂) 
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 Ваттметры (для измерения P₁ и P₂) 

Методика выполнения: 

1. Соберите схему с нагрузкой, подключенной ко вторичной обмотке. 

2. Измерьте: 

 Напряжения U₁ и U₂ 

 Токи I₁ и I₂ 

 Мощности P₁ и P₂ 

3. Рассчитайте КПД трансформатора: 

 

4. Сравните значения токов и напряжений с учетом коэффициента 

трансформации. 

5. Сделайте выводы о влиянии нагрузки на работу трансформатора. 

3. Итоговая часть (20 минут) 

Обсуждение результатов: 

 Разбор ошибок и сложных моментов. 

 Ответы на вопросы студентов. 

 Подведение итогов работы. 

Форма отчетности: 

Студенты оформляют отчет по практической работе, включающий: 

 Цель работы; 

 Краткие теоретические сведения; 

 Схемы опытов; 

 Результаты измерений и расчетов; 

 Графики или таблицы (при необходимости); 

 Выводы по работе. 

Материально-техническое обеспечение: 

 Однофазные лабораторные трансформаторы. 

 Ламповые или резистивные нагрузки. 

 Вольтметры, амперметры, ваттметры. 

 Соединительные провода. 

 Методические указания к практической работе. 

 Бумага, ручки, калькуляторы. 
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Практическая работа № 4 

Тема: Электронные приборы и устройства. Электрические и электронные аппараты. 

Исследование режимов работы транзисторов. Исследование входного напряжения 

однополупериодного выпрямителя. 

Цель занятия: 

Изучить устройство, принцип действия и режимы работы транзисторов как 

усилительных и коммутирующих элементов, а также исследовать работу простейшего 

однополупериодного выпрямителя. Научиться проводить измерения и строить временные 

диаграммы сигналов. 

Продолжительность: 4 часа 

1. Вводная часть (30 минут) 

Цели и задачи занятия: 

 Повторить устройство и назначение транзисторов. 

 Изучить режимы работы биполярных транзисторов. 

 Ознакомиться с принципом работы выпрямителей. 

 Закрепить навыки сборки простых электронных схем. 

 Научиться использовать осциллограф для анализа сигналов. 

Краткий теоретический материал: 

Транзистор: 

 Биполярный транзистор имеет три вывода: база (Б), коллектор (К), эмиттер (Э). 

 Режимы работы: 

 Активный режим — используется в усилителях. 

 Насыщение — транзистор полностью открыт. 

 Отсечка — транзистор закрыт. 

 Управление током коллектора осуществляется током базы: 

 

Выпрямители: 

 Однополупериодный выпрямитель состоит из одного диода. 

 Преобразует переменное напряжение в пульсирующее постоянное. 

 Входное напряжение — синусоидальное, выходное — содержит только 

положительные полуволны. 

2. Выполнение практической части (3 ч 10 мин) 

Задание 1. Исследование режимов работы биполярного транзистора (2 часа) 
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Оборудование: 

 Биполярный транзистор n-p-n типа (например, КТ315) 

 Источник питания 

 Резисторы 

 Мультиметр 

 Соединительные провода 

 Макетная плата 

 Методика выполнения: 

1. Соберите схему с резистивной нагрузкой и источником питания. 

2. Подайте на базу различные напряжения через делитель напряжения. 

3. Измерьте токи базы, коллектора и напряжения между коллектором и 

эмиттером. 

4. Зафиксируйте показания приборов и определите режим работы транзистора: 

 Отсечка 

 Активный режим 

 Насыщение 

5. Заполните таблицу измерений. 

6. Сделайте выводы о зависимости тока коллектора от тока базы и состоянии 

транзистора. 

Задание 2. Исследование входного и выходного напряжения однополупериодного 

выпрямителя (1 ч 10 мин) 

Оборудование: 

 Диод (например, Д226) 

 Источник переменного напряжения (понижающий трансформатор) 

 Резистивная нагрузка 

 Осциллограф или цифровой мультиметр 

 Соединительные провода 

 Макетная плата 

Методика выполнения: 

1. Соберите схему однополупериодного выпрямителя. 

2. Подключите осциллограф к входу и выходу схемы. 

3. Зарисуйте осциллограммы входного и выходного напряжения. 

4. Измерьте действующее значение входного напряжения и среднее значение 

выходного. 
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5. Рассчитайте коэффициент пульсаций. 

6. Сравните формы сигналов и сделайте выводы о работе выпрямителя. 

3. Итоговая часть (20 минут) 

Обсуждение результатов: 

Разбор типичных ошибок. 

Ответы на вопросы студентов. 

Подведение итогов работы. 

Форма отчетности: 

Студенты оформляют отчет по практической работе, включающий: 

 Цель работы; 

 Краткие теоретические сведения; 

 Электрические схемы опытов; 

 Таблицы измерений и расчетов; 

 Осциллограммы сигналов; 

 Выводы по работе. 

Материально-техническое обеспечение: 

 Биполярные транзисторы (n-p-n и p-n-p типы). 

 Диоды. 

 Макетные платы и соединительные провода. 

 Источники питания. 

 Трансформаторы понижающие. 

 Мультиметры, осциллографы. 

 Методические указания к практической работе. 

 Бумага, ручки, линейки, калькуляторы. 
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