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Введение 

Методические указания по дисциплине ОД.12 Химия для выполнения практических работ 

созданы в помощь студентам для работы на занятиях, подготовки к практическим занятиям и для 

правильного составления отчетов. 

Уважаемые студенты, приступая к выполнению практической работы, Вы должны 

внимательно прочитать цель и задачи занятия, ознакомиться с требованиями к уровню Вашей 

подготовки в соответствии с федеральными государственными стандартами (ФГОС), краткими 

теоретическими и учебно-методическими материалами по теме практической работы, ответить на 

вопросы для закрепления теоретического материала.  

Все задания к практической работе Вы должны выполнять в соответствии с инструкцией, 

анализировать полученные в ходе занятия результаты по приведенной методике. 

Отчет о практической работе Вы должны выполнить по приведенному алгоритму, опираясь 

на образец. 

Наличие положительной оценки по практическим работам необходимо для получения 

дифференцированного зачета по дисциплине «Психология», поэтому в случае отсутствия на уроке 

по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за практическую работу Вы 

должны найти время для ее выполнения или пересдачи.  

В результате изучения вариативной части по дисциплине ОД.12 Химия обучающийся 

должен: 

Уметь: 

У1 Распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном 

контексте 

У2 Анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части 

У3 Составлять план действия 

У4 Определять задачи для поиска информации 

У5 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

У6 Описывать значимость своей специальности 

У7 Соблюдать нормы экологической безопасности 

У8 Применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной 

деятельности 

У9 Пользоваться средствами профилактики перенапряжения, характерными для данной 

специальности 

Знать: 

3.1   Средства профилактики перенапряжения 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен владеть общими 

компетенциями: 



 

5 

 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 

к различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по 

правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях; 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты 

антикоррупционного поведения; 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях; 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен владеть 

профессиональными компетенциями: 

ПК 3.2. Выполнять работы по ремонту и замене устройств электроснабжения и 

электрооборудования. 

Отметка «5» ставится, если:  

 работа выполнена полностью;  

 в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;   

 в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не 

являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала). 

 Отметка «4» ставится, если: 

 работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если 

умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);  

 допущена одна существенная ошибка или два-три несущественных ошибки. 

 Отметка «3» ставится, если: 

 допущены более одной существенной ошибки или более двух-трех несущественных 

ошибок, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме;  

 при этом правильно выполнено не менее половины работы.  

Отметка «2» ставится, если: 

 допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет 

обязательными умениями по данной теме в полной мере.   
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К категории существенных ошибок следует отнести ошибки, связанные с незнанием, 

непониманием учащимися основных положений теории и с неправильным применением методов, 

способов, приемов решения практических заданий, предусмотренных программой. 

К категории несущественных ошибок следует отнести погрешности, связанные с 

небрежным выполнением записей, рисунков, графиков, чертежей, а также погрешности и 

недочеты, которые не приводят к искажению смысла задания и его выполнения.    

При наличии существенной ошибки задание считается невыполненным. 

 Практические работы представлены в таблице 1. 

Таблица 1 - Перечень видов практических работ 

 

Перечень тем практических работ 

Тема практической работы 
Наименование раздела / темы 

Рабочей программы 

Кол.ч 

Раздел 1. Основы строения вещества 

Тема 1.1. Строение атомов химических 

элементов и природа химической 

связи 

Практическое занятие №1. Решение 

практических заданий на составление 

электронно-графических формул элементов 

1–4 периодов. Решение заданий на 

использование химической символики и 

названий соединений по номенклатуре 

международного союза теоретической и 

прикладной химии и тривиальных названий 

для составления химических формул 

двухатомных соединений (оксидов, 

сульфидов, гидридов и т.п.) и других 

неорганических соединений отдельных 

классов 

2 

Тема 1.2. Периодический закон и 

таблица Д.И. Менделеева 

Практическое занятие №2. Решение 

практико-ориентированных теоретических 

заданий на характеризацию химических 

элементов «Металлические / 

неметаллические свойства, 

электроотрицательность и сродство к 

электрону химических элементов в 

соответствие с их электронным строением и 

положением в периодической системе 

химических элементов Д.И. Менделеева» 

2 

Раздел 2. Химические реакции 

Тема 2.1. Типы химических реакций Практическое занятие №3. Составление 

уравнений реакций соединения, 

разложения, замещения, обмена. Уравнения 

реакций горения, ионного обмена, 

окисления-восстановления. 

2 

Тема 2.2. Электролитическая 

диссоциация и ионный обмен 

Практическое занятие №4. «Реакции 

гидролиза». Исследование среды растворов 

солей, образованных сильными и слабыми 

проталинами, и их реакций с растворами 

щелочи и карбоната натрия. Составление 

2 



 

7 

 

реакций гидролиза солей 

Практическое занятие №5. Строение 

вещества и химические реакции 

2 

Раздел 3. Строение и свойства неорганических веществ 

Тема 3.1. Классификация, 

номенклатура и строение 

неорганических веществ 

Практическое занятие №6. Решение задач 

на расчет массовой доли (массы) 

химического элемента (соединения) в 

молекуле (смеси) 

2 

Практическое занятие №7. Решение 

практических заданий по классификации, 

номенклатуре и химическим формулам 

неорганических веществ различных классов 

(называть и составлять формулы 

химических веществ, определять 

принадлежность к классу) 

2 

Тема 3.2. Физико-химические свойства 

неорганических 

Практическое занятие №8. Составление 

уравнений химических реакций с участием 

простых и сложных неорганических 

веществ: оксидов металлов, неметаллов и 

амфотерных элементов; неорганических 

кислот, оснований и амфотерных 

гидроксидов, неорганических солей, 

характеризующих их свойства 

2 

Практическое занятие №9. Решение 

практико-ориентированных теоретических 

заданий на свойства и получение 

неорганических веществ 

2 

Практическое занятие №10. Исследование 

физических и химических свойств металлов 

и неметаллов. Решение экспериментальных 

задач по свойствам химическим свойствам 

металлов и неметаллов, по распознаванию и 

получению соединений металлов и 

неметаллов 

2 

Тема 3.3. Производство 

неорганических веществ. Значение и 

применение в быту и на производстве 

Практическое занятие №11. Решение 

практико-ориентированных заданий о роли 

неорганической химии в развитии 

медицины, создании новых материалов (в 

строительстве и др. отраслях 

промышленности), новых источников 

энергии (альтернативные источники 

энергии) в решении проблем экологической, 

энергетической и пищевой безопасности 

2 

Практическое занятие №12. Свойства 

неорганических веществ 

2 

Раздел 4. Строение и свойства органических веществ 
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Тема 4.1. Классификация, строение и 

номенклатура органических веществ 

Практическое занятие №13. Номенклатура 

органических соединений отдельных 

классов (насыщенные, ненасыщенные и 

ароматические углеводороды, спирты, 

фенолы, альдегиды, кетоны, карбоновые 

кислоты и др.) Составление полных и 

сокращенных структурных формул 

органических веществ отдельных классов, 

используя их названия по систематической 

номенклатуре. Расчеты простейшей 

формулы органической молекулы, исходя из 

элементного состава (в %) 

2 

Тема 4.2. Свойства органических 

соединений 

Практическое занятие №14. Решение 

цепочек превращений на генетическую 

связь между классами органических 

соединений с составлением названий 

органических соединений по тривиальной 

или международной систематической 

номенклатуре. Решение расчетных задач по 

уравнениям реакций с участием 

органических веществ 

2 

Практическое занятие №15. «Получение 

этилена и изучение его свойств».  

Получение этилена из этанола в 

лаборатории и изучение его физических и 

химических свойств. Составление реакций 

присоединения и окисления на примере 

этилена. Решение расчетных задач с 

использованием плотности газов по 

водороду и воздуху  

2 

Тема 4.3. Органические вещества в 

жизнедеятельности человека. 

Производство и применение 

органических веществ в 

промышленности 

  Практическое занятие №16. Решение 

практико-ориентированных заданий по 

составлению химических реакций, 

отражающих химическую активность 

органических соединений в различных 

средах (природных, биологических, 

техногенных) 

2 

Практическое занятие №17. Структура и 

свойства органических веществ 

2 

Раздел 5. Кинетические и термодинамические закономерности протекания химических 

реакций 

Тема 5.1. Кинетические 

закономерности протекания 

химических реакций 

Практическое занятие №18. «Определение 

зависимости скорости реакции от 

концентрации реагирующих веществ». 

Исследование зависимости скорости 

реакции от концентрации. Определение 

константы скорости реакции графическим 

методом 

2 
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Тема 5.2. Термодинамические 

закономерности протекания 

химических реакций. Равновесие 

химических реакций 

Практическое занятие №19. Принцип Ле 

Шателье. Влияние различных факторов на 

изменение равновесия химических реакций. 

Закон действующих масс и константа 

химического равновесия. Расчеты 

равновесных концентраций реагирующих 

веществ и продуктов реакций. Расчеты 

теплового эффекта реакции 

2 

Раздел 6. Дисперсные системы 

Тема 6.1. Дисперсные системы и 

факторы их устойчивости 

Практическое занятие №20. Решение 

задач на приготовление растворов. Решение 

практико-ориентированных расчетных 

заданий на дисперсные системы, 

используемые в бытовой и 

производственной деятельности человека, с 

позиций экологической безопасности 

последствий и грамотных решений 

проблем, связанных с химией. 

2 

 

Методические указания по выполнению практических работ 

Практическая работа №1. 

Дисциплина: ОД.12 Химия 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 

(по отраслям) 

Тема: 1.1. Строение атомов химических элементов и природа химической связи 

Наименование работы: Решение практических заданий на составление электронно-

графических формул элементов 1–4 периодов. Составление химических формул неорганических 

соединений по номенклатуре ИЮПАК и тривиальным названиям 

Цель работы: 

1. Научиться составлять электронные и электронно-графические формулы атомов 

химических элементов 1–4 периодов. 

2. Освоить правила составления химических формул бинарных соединений (оксидов, 

сульфидов, гидридов и др.) по названиям, в том числе по систематической (ИЮПАК) и 

тривиальной номенклатуре. 

Теоретическая часть 

1. Электронная структура атома 

 Атом состоит из ядра (протоны и нейтроны) и электронов, расположенных на 

энергетических уровнях (электронных оболочках). 

 Электроны распределяются по уровням и подуровням в соответствии с принципом 

минимума энергии, принципом Паули и правилом Хунда. 

 Порядок заполнения подуровней: 

1s → 2s → 2p → 3s → 3p → 4s → 3d → 4p → ... 
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2. Электронно-графическая формула 

 Показывает распределение электронов по орбиталям с учётом спина. 

 Каждая орбиталь изображается клеткой (□), электроны — стрелками (↑↓). 

3. Номенклатура неорганических соединений (ИЮПАК) 

 Оксиды: название элемента + «оксид»; при переменной валентности указывается 

степень окисления римской цифрой в скобках. 

 Пример: FeO — оксид железа(II), Fe₂O₃ — оксид железа(III). 

 Сульфиды: аналогично оксидам, но с сульфид-ионом S²⁻. 

 Гидриды: водородные соединения неметаллов (например, HCl — хлороводород) 

или металлов (NaH — гидрид натрия). 

 Тривиальные названия: вода (H₂O), аммиак (NH₃), сероводород (H₂S) и др. 

Практическая часть 

Задание 1. Составьте электронные и электронно-графические формулы следующих 

элементов: 

1. Натрий (Na) — Z = 11 

2. Сера (S) — Z = 16 

3. Кальций (Ca) — Z = 20 

4. Хром (Cr) — Z = 24 

5. Бром (Br) — Z = 35 

Пример выполнения для натрия (Na):  

 Электронная формула: 1s² 2s² 2p⁶ 3s¹ 

 Электронно-графическая формула: 

 

 

Примечание для хрома: учитывайте провал электрона — вместо 4s²3d⁴ будет 4s¹3d⁵ (более 

устойчивая конфигурация). 

Задание 2. По названию составьте химическую формулу соединения: 

№ Название соединения Формула 

1 Оксид алюминия  

2 Сульфид железа(II)  

3 Гидрид кальция  

4 Оксид серы(VI)  

5 Хлорид натрия (поваренная соль)  

6 Вода  

7 Аммиак  

8 Сероводород  
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9 Оксид меди(I)  

10 Сульфид цинка  

 

Подсказка:  

 Оксиды: O²⁻ → валентность кислорода = II 

 Сульфиды: S²⁻ 

 Гидриды металлов: H⁻ (водород проявляет степень окисления –1) 

 Гидриды неметаллов: H⁺ (например, HCl, NH₃) 

Задание 3. По формуле дайте название соединения (по ИЮПАК и/или тривиальное): 

 

№ Формула Названия (Июпак) Тривиальное название 

1 CO  Угарный газ 

2 CO₂  Углекислый газ 

3 Na₂O  - 

4 H₂S  Сероводород 

5 FeCl₃  - 

Контрольные вопросы 

1. Что такое энергетический уровень и подуровень? 

2. Какие правила определяют порядок заполнения электронами атомных орбиталей? 

3. Почему у хрома и меди наблюдается «провал» электрона? 

4. Как определить степень окисления элемента в бинарном соединении? 

5. В чём разница между систематической и тривиальной номенклатурой? 

Требования к отчёту 

Отчёт должен содержать: 

 Название и цель работы 

 Краткую теоретическую справку 

 Решения всех заданий с пояснениями 

 Ответы на контрольные вопросы 

 Вывод (что усвоено, какие навыки приобретены) 

Вывод (пример) 

В ходе практического занятия я научился составлять электронные и электронно-

графические формулы атомов элементов первых четырёх периодов, учитывая особенности 

заполнения d-подуровней. Также освоил правила составления формул неорганических соединений 

по их названиям и наоборот, что важно для понимания свойств материалов, используемых в 

электрооборудовании (например, оксидов изоляторов, сульфидов в полупроводниках и др.). 

 

Практическое занятие №2 

Дисциплина: ОД.12 Химия 
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Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 

(по отраслям) 

Тема: 1.2. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. 

Менделеева 

Наименование работы: Решение практико-ориентированных теоретических заданий на 

характеризацию химических элементов: металлические/неметаллические свойства, 

электроотрицательность, сродство к электрону в зависимости от их электронного строения и 

положения в Периодической системе 

Цель работы: 

1. Закрепить знания о периодическом законе и структуре периодической системы Д.И. 

Менделеева. 

2. Научиться прогнозировать и объяснять изменение металлических и 

неметаллических свойств, электроотрицательности и сродства к электрону у элементов в 

зависимости от их положения в периодической системе. 

3. Применять полученные знания для понимания поведения материалов (проводников, 

изоляторов, полупроводников) в электрооборудовании. 

Теоретическая часть 

1. Периодический закон Д.И. Менделеева 

Свойства химических элементов, а также формы и свойства их соединений находятся в 

периодической зависимости от величины заряда ядра атома (атомного номера).  

2. Изменение свойств элементов в периодической системе 

Свойство В периоде (Слева-направо) В группе (Сверху-вниз) 

Металлические свойства Уменьшаются Увеличиваются 

Неметаллические свойства Увеличиваются Уменьшается 

Электроотрицательность (ЭО) Увеличивается Уменьшается 

Сродство к электрону В целом увеличивается 

(максимум у галогенов) 

Уменьшается 

Радиус атома Уменьшается Увеличиваются 

Электроотрицательность — способность атома в соединении притягивать к себе 

электроны. 

Сродство к электрону — энергия, выделяющаяся при присоединении электрона к 

нейтральному атому.  

3. Связь с электронным строением 

 У металлов — мало электронов на внешнем уровне (1–3), легко отдают их → 

низкая ЭО. 

 У неметаллов — много электронов на внешнем уровне (4–7), стремятся принять 

электроны → высокая ЭО. 

 Инертные газы — завершённый внешний уровень → очень низкое сродство к 

электрону, ЭО не определяется. 
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Практическая часть 

Задание 1. Сравните свойства элементов и объясните с точки зрения их положения в 

ПС и электронного строения 

 Натрий (Na) и Магний (Mg) — какой элемент более металлический? Почему? 

 Фосфор (P) и Хлор (Cl) — у какого элемента выше неметаллические свойства и 

электроотрицательность? 

 Кислород (O) и Сера (S) — у какого элемента больше сродство к электрону? 

 Алюминий (Al) и Бор (B) — сравните металлические свойства. 

 Калий (K) и Цезий (Cs) — у какого элемента атомный радиус больше? Как это 

влияет на металлические свойства? 

Образец ответа (пункт 1): 

Натрий более металлический, чем магний, так как находится левее в том же периоде (3-

м). У Na — 1 электрон на внешнем уровне (3s¹), у Mg — 2 (3s²). Натрию легче отдать один 

электрон, поэтому его восстановительные (металлические) свойства выражены сильнее.  

Задание 2. Расположите элементы в порядке возрастания: 

а) металлических свойств: 

Al, Na, Mg, K 

б) неметаллических свойств: 

S, O, Se, Te 

в) электроотрицательности: 

C, F, Li, O 

г) сродства к электрону: 

Cl, I, Br, F 

Подсказка:  

 F — самый электроотрицательный элемент (ЭО = 4,0 по шкале Полинга). 

 Сродство к электрону у фтора меньше, чем у хлора, из-за малого размера атома и 

сильного отталкивания электронов. 

Задание 3. Заполните таблицу 

 

Элемент Положение 

в 

ПС(период, 

группа, 

подгруппа) 

Электронная 

формула 

внешнего 

уровня 

Металл/неметалл ЭО 

(Ориентировочно) 

Сродство к 

электрону 

( высокое/ 

низкое) 

Ca      

Cl      

Si      

Cs      
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Задание 4. Практико-ориентированные вопросы (для электромонтеров) 

1. Почему медь (Cu) и алюминий (Al) широко используются в качестве проводников? 

Как их положение в ПС объясняет высокую электропроводность? 

2. Почему оксид алюминия (Al₂O₃) применяется как изоляционный материал? Как 

связаны неметаллические свойства кислорода и металлические — алюминия с образованием 

прочного соединения? 

3. Какие элементы (металлы или неметаллы) чаще используются в полупроводниковой 

технике? Приведите примеры и объясните с позиции ПС. 

Контрольные вопросы 

1. Сформулируйте современную формулировку периодического закона. 

2. Почему в пределах одного периода металлические свойства ослабевают слева 

направо? 

3. Как изменяется электроотрицательность в главных подгруппах? Почему? 

4. Почему у благородных газов почти нулевое сродство к электрону? 

5. Как знание периодического закона помогает электромонтеру при выборе материалов 

для ремонта и обслуживания оборудования? 

Требования к отчёту 

Отчёт должен включать: 

 Название и цель работы 

 Краткую теоретическую справку (основные закономерности) 

 Решения всех заданий с обоснованиями 

 Ответы на контрольные и практико-ориентированные вопросы 

 Вывод 

Вывод (пример) 

В ходе практического занятия я убедился, что положение химического элемента в 

периодической системе позволяет предсказать его физические и химические свойства. Это 

особенно важно для профессии электромонтера: понимание природы металлов (например, Cu, Al) 

объясняет их высокую проводимость, а знание свойств оксидов помогает выбирать надёжные 

изоляционные материалы. Таким образом, периодический закон имеет не только теоретическое, 

но и практическое значение в профессиональной деятельности. 

 

Практическое занятие №3 

Дисциплина: ОД.12 Химия 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 

(по отраслям) 

Тема: 2.1. Типы химических реакций 
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Наименование работы: Составление уравнений реакций соединения, разложения, 

замещения, обмена. Уравнения реакций горения, ионного обмена, окисления-восстановления 

Цель работы: 

1. Научиться классифицировать химические реакции по различным признакам. 

2. Отработать навыки составления и уравнивания уравнений реакций разных типов: 

соединения, разложения, замещения, обмена, горения, ионного обмена, окислительно-

восстановительных (ОВР). 

3. Понимать роль химических реакций в эксплуатации и обслуживании 

электрооборудования (коррозия, горение изоляции, реакции в аккумуляторах и др.). 

Теоретическая часть 

1. Классификация химических реакций 

Тип реакции Общая схема Пример 

Соединение A + B → AB 2Mg + O₂ → 2MgO 

Разложение AB → A + B 2H₂O → 2H₂ + O₂ 

Замещение A + BC → AC + B Zn + 2HCl → ZnCl₂ + H₂ 

Обмен AB + CD → AD + CB NaOH + HCl → NaCl + H₂O 

2. Дополнительные типы реакций 

 Горение — реакция вещества с кислородом, сопровождающаяся выделением тепла 

и света: 

CH₄ + 2O₂ → CO₂ + 2H₂O 

 Ионный обмен — реакции между электролитами в растворе с образованием осадка, 

газа или слабого электролита (воды): 

AgNO₃ + NaCl → AgCl↓ + NaNO₃ 

 Окислительно-восстановительные (ОВР) — реакции с изменением степеней 

окисления: 

CuO + H₂ → Cu + H₂O 

(Cu⁺² → Cu⁰ — восстановление; H⁰ → H⁺¹ — окисление) 

Правила составления ОВР:  

 Определить степени окисления всех элементов. 

 Найти окислитель и восстановитель. 

 Составить электронный баланс. 

 Уравнять число отданных и принятых электронов. 

 Расставить коэффициенты. 

Практическая часть 

Задание 1. Определите тип химической реакции и уравняйте уравнения 

 

№ Уравнение (до уравнения) Тип реакции Уравнение (после уравнения) 

1 Fe + O₂ → Fe₂O₃   
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2 H₂O₂ → H₂O + O₂   

3 Al + CuCl₂ → AlCl₃ + Cu   

4 H₂SO₄ + KOH → K₂SO₄ + H₂O   

5 CaCO₃ → CaO + CO₂   

Задание 2. Составьте уравнения реакций горения 

1. Горение серы 

2. Горение метана (CH₄) 

3. Горение этилового спирта (C₂H₅OH) 

4. Горение магния 

Примечание: продукты горения — оксиды. Углеводороды горят до CO₂ и H₂O.  

Задание 3. Напишите уравнения реакций ионного обмена в молекулярной и ионной 

формах 

1. Хлорид бария + серная кислота 

2. Гидроксид натрия + соляная кислота 

3. Нитрат серебра + хлорид натрия 

Пример: 

 Молекулярное: AgNO₃ + NaCl → AgCl↓ + NaNO₃ 

 Полное ионное: Ag⁺ + NO₃⁻ + Na⁺ + Cl⁻ → AgCl↓ + Na⁺ + NO₃⁻ 

 Сокращённое ионное: Ag⁺ + Cl⁻ → AgCl↓  

Задание 4. Составьте уравнения ОВР методом электронного баланса 

1. Al + O₂ → Al₂O₃ 

2. Zn + H₂SO₄ (разб.) → ZnSO₄ + H₂ 

3. CuO + C → Cu + CO₂ 

4. KMnO₄ + HCl → KCl + MnCl₂ + Cl₂ + H₂O (повышенной сложности) 

Алгоритм:  

 Расставить степени окисления 

 Составить схему перехода электронов 

 Уравнять электроны 

 Перенести коэффициенты в уравнение 

Задание 5. Практико-ориентированные задачи (для электромонтеров) 

1. Почему при коротком замыкании может произойти горение изоляции проводов? 

Напишите уравнение горения ПВХ (упрощённо — как горение углеводорода). 

2. Какие ОВР-процессы происходят в свинцовом аккумуляторе при разряде? 

(Упрощённо: Pb + PbO₂ + H₂SO₄ → PbSO₄ + H₂O) 

3. Почему алюминиевая проводка со временем покрывается оксидной плёнкой? 

Напишите уравнение реакции. К какому типу она относится? 

Контрольные вопросы 

1. Чем реакции обмена отличаются от реакций замещения? 
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2. Почему все реакции горения — окислительно-восстановительные? 

3. При каких условиях реакции ионного обмена идут до конца? 

4. Как определить окислитель и восстановитель в ОВР? 

5. Как знание типов химических реакций помогает электромонтеру предотвращать 

аварийные ситуации? 

Требования к отчёту 

Отчёт должен содержать: 

 Название и цель работы 

 Краткую теоретическую справку (типы реакций, признаки ОВР, ионного обмена и 

др.) 

 Решения всех заданий с пояснениями 

 Ответы на контрольные и практико-ориентированные вопросы 

 Вывод 

Вывод (пример) 

В ходе практического занятия я научился распознавать и составлять уравнения различных 

типов химических реакций, включая окислительно-восстановительные и ионного обмена. Эти 

знания важны для понимания процессов, происходящих при эксплуатации электрооборудования: 

от горения изоляции при перегрузках до коррозии металлических частей и работы химических 

источников тока. Умение прогнозировать химические реакции помогает обеспечивать 

безопасность и долговечность электроустановок. 

 

Практическое занятие №4 

Дисциплина: ОД.12 Химия 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 

(по отраслям) 

Тема: 2.2. Электролитическая диссоциация и ионный обмен 

Наименование работы: «Реакции гидролиза». Исследование среды растворов солей, 

образованных сильными и слабыми кислотами и основаниями, и их реакций с растворами щелочи 

и карбоната натрия. Составление уравнений гидролиза солей 

Цель работы: 

1. Изучить сущность гидролиза солей как процесса взаимодействия ионов соли с 

водой. 

2. Научиться прогнозировать кислотность (рН) растворов солей на основе силы 

исходной кислоты и основания. 

3. Отработать навыки составления молекулярных и ионных уравнений гидролиза. 
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4. Понять практическое значение гидролиза в эксплуатации электрооборудования 

(коррозия металлов, образование накипи, работа электролитов и др.). 

Теоретическая часть 

1. Что такое гидролиз солей? 

Гидролиз — это обратимое взаимодействие ионов соли с водой, приводящее к изменению 

рН раствора. 

Вода диссоциирует слабо: 

H₂O ⇌ H⁺ + OH⁻ 

Если ион соли связывает H⁺ или OH⁻, равновесие смещается → раствор становится кислым 

или щелочным. 

2. Типы солей и характер среды их растворов 

 

Соль образована из Средства раствора  Пример  

Сильного основания + сильной 

кислоты 

Нейтральная (рН ≈ 7) NaCl, KNO₃ 

Сильного основания + слабой 

кислоты 

Щелочная (рН > 7) Na₂CO₃, CH₃COONa 

Слабого основания + сильной 

кислоты 

Кислая (рН < 7) NH₄Cl, AlCl₃ 

Слабого основания + слабой 

кислоты 

Зависит от Кₐ и К_b (чаще ≈ 

нейтральная) 

CH₃COONH₄ 

Запомните:  

 Катион слабого основания (например, NH₄⁺, Al³⁺, Fe³⁺) гидролизуется → кислая 

среда. 

 Анион слабой кислоты (например, CO₃²⁻, CH₃COO⁻, S²⁻) гидролизуется → щелочная 

среда. 

3. Ступенчатый гидролиз 

Для многоосновных кислот или многокислотных оснований гидролиз идёт по ступеням 

(первая — самая значимая). 

Пример для Na₂CO₃: 

1-я ступень: CO₃²⁻ + H₂O ⇌ HCO₃⁻ + OH⁻ (щелочная среда) 

2-я ступень: HCO₃⁻ + H₂O ⇌ H₂CO₃ + OH⁻ (очень слабо) 

4. Практическое значение 

Коррозия металлов ускоряется в кислой среде (гидролиз солей типа AlCl₃). 

Накипь в котлах и нагревателях — результат гидролиза гидрокарбонатов: 

Ca(HCO₃)₂ → CaCO₃↓ + CO₂ + H₂O 

Электролиты в аккумуляторах должны иметь стабильный рН — гидролиз может 

нарушить работу. 

Практическая часть 
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Задание 1. Определите среду водных растворов следующих солей и объясните почему 

№ Элемент Формула 

Соли 

Основ

ание  

Кислот

а 

Среда 

(Кислая/Щелочная/

Нейтральная) 

Обоснование  

1 KCl      

2 Na₂S      

3 Fe(NO₃)₃      

4 CH₃COONa      

5 NH₄NO₃      

6 Na₂SO₄      

 

Подсказка:  

 Сильные основания: NaOH, KOH, Ca(OH)₂, Ba(OH)₂ 

 Слабые основания: NH₄OH, Al(OH)₃, Fe(OH)₃ 

 Сильные кислоты: HCl, HNO₃, H₂SO₄ 

 Слабые кислоты: H₂CO₃, H₂S, CH₃COOH, H₃PO₄ 

Задание 2. Составьте уравнения гидролиза (молекулярное, полное и сокращённое 

ионное) 

1. Хлорид аммония (NH₄Cl) 

2. Карбонат натрия (Na₂CO₃) 

3. Сульфид алюминия (Al₂S₃) — идёт необратимо с выделением газа! 

4. Ацетат калия (CH₃COOK) 

Пример для NH₄Cl: 

Молекулярное: NH₄Cl + H₂O ⇌ NH₄OH + HCl 

Полное ионное: NH₄⁺ + Cl⁻ + H₂O ⇌ NH₃·H₂O + H⁺ + Cl⁻ 

Сокращённое: NH₄⁺ + H₂O ⇌ NH₃·H₂O + H⁺  

Задание 3. Прогнозирование реакций 

Какие из перечисленных солей реагируют с раствором NaOH? Напишите уравнения. 

 NH₄Cl 

 NaCl 

 AlCl₃ 

 K₂CO₃ 

Подсказка: с щёлочью реагируют соли, содержащие катионы слабых оснований, особенно 

если образуется осадок или газ (NH₃↑).  

Аналогично: какие соли реагируют с Na₂CO₃? 

(Обычно — соли металлов, образующих нерастворимые карбонаты: Ca²⁺, Ba²⁺, Fe³⁺, Al³⁺ 

и др.) 

Задание 4. Практико-ориентированные вопросы 
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1. Почему при использовании алюминиевой посуды нельзя хранить растворы соды 

(Na₂CO₃)? Напишите уравнение реакции. 

2. Как гидролиз солей влияет на коррозию медных и стальных проводников во 

влажной среде? 

3. Почему в системах охлаждения трансформаторов и котлов жёсткую воду 

(содержащую Ca(HCO₃)₂) предварительно умягчают? 

Контрольные вопросы 

1. Что такое гидролиз солей? 

2. Почему раствор NaCl нейтральный, а NH₄Cl — кислый? 

3. Как определить, будет ли раствор соли кислым или щелочным? 

4. Почему гидролиз Al₂S₃ необратим? 

5. Как знание гидролиза помогает электромонтеру в профилактике повреждений 

оборудования? 

Требования к отчёту 

Отчёт должен содержать: 

 Название и цель работы 

 Краткую теоретическую справку (типы гидролиза, правило «сильный–слабый») 

 Решения всех заданий с уравнениями и пояснениями 

 Ответы на контрольные и практико-ориентированные вопросы 

 Вывод 

Вывод (пример) 

В ходе практического занятия я изучил процесс гидролиза солей и научился 

прогнозировать кислотно-щелочную среду их растворов на основе силы исходных кислот и 

оснований. Составление уравнений гидролиза помогло понять, почему некоторые соли вызывают 

коррозию металлов или образуют осадки. Эти знания важны для электромонтера при работе с 

электролитами, выборе материалов и предотвращении аварий, связанных с химической 

нестабильностью среды. 

 

Практическое занятие №5 

Дисциплина: ОД.12 Химия 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 

(по отраслям) 

Тема: 2.2. Электролитическая диссоциация и ионный обмен 

Наименование работы: Строение вещества и химические реакции 

Цель работы: 
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1. Обобщить и систематизировать знания о строении веществ (ионном, атомном, 

молекулярном, металлическом) и их связи с физическими и химическими свойствами. 

2. Установить взаимосвязь между типом химической связи, строением вещества и 

характером протекающих химических реакций (в том числе в растворах электролитов). 

3. Применить полученные знания для объяснения поведения материалов, 

используемых в электрооборудовании (проводники, изоляторы, электролиты, коррозионные 

процессы). 

Теоретическая часть 

1. Типы химической связи и строение веществ 

Тип связи Тип 

кристаллической 

решётки 

Примеры Свойства 

Ионная Ионная NaCl, 

CaO 

Твёрдые, высокая Тₚₗ, растворимы в воде, 

проводят ток в расплаве/растворе 

Ковалентная 

неполярная 

Атомная Алмаз 

(C), SiO₂ 

Очень твёрдые, высокая Тₚₗ, не проводят ток, 

нерастворимы 

Ковалентная 

полярная 

Молекулярная H₂O, 

CO₂, NH₃ 

Низкие Тₚₗ и Ткип, летучие, могут растворяться 

в воде 

Металлическая Металлическая Cu, Fe, 

Al 

Пластичные, блестящие, высокая тепло- и 

электропроводность 

 

2. Электролитическая диссоциация 

 Электролиты — вещества, распадающиеся в воде на ионы: 

 NaCl → Na⁺ + Cl⁻ 

 Неэлектролиты — не диссоциируют (сахар, спирт). 

 Степень диссоциации зависит от природы вещества, концентрации и температуры. 

3. Ионные реакции 

Протекают между электролитами в растворе. 

Идут до конца, если образуется: 

-осадок (↓) 

-газ (↑) 

-слабый электролит (например, H₂O) 

4. Связь строения и реакционной способности 

Металлы (металлическая связь) легко отдают электроны → восстановители. 

Соли (ионные соединения) участвуют в реакциях обмена и гидролизе. 
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Изоляторы (атомные/молекулярные вещества, например, полимеры) химически инертны 

→ устойчивы к реакциям. 

Практическая часть 

Задание 1. Определите тип химической связи, тип кристаллической решётки и 

свойства веществ 

 

Вещество Тип 

связи 

Тип 

решёт

ки 

Электропроводность 

(твёрдое/раствор) 

Растворимость в 

воде 

Применение в 

электрооборудовании 

Медь (Cu)    - Проводники 

Поваренная 

соль (NaCl) 

   Да Электролиты 

Кварц 

(SiO₂) 

   Нет Изоляторы 

Вода (H₂O)    - Охлаждение, среда для 

реакций 

Полиэтилен    Нет Изоляция кабелей 

Задание 2. Напишите уравнения диссоциации следующих электролитов 

1. H₂SO₄ → 

2. KOH → 

3. AlCl₃ → 

4. Na₂CO₃ → 

5. H₃PO₄ → (ступенчато) 

Пример: 

AlCl₃ → Al³⁺ + 3Cl⁻  

Задание 3. Составьте молекулярные и сокращённые ионные уравнения реакций 

1. Нитрат серебра + хлорид натрия 

2. Гидроксид бария + серная кислота 

3. Карбонат кальция + соляная кислота 

4. Сульфат меди(II) + гидроксид натрия 

Образец: 

CuSO₄ + 2NaOH → Cu(OH)₂↓ + Na₂SO₄ 

Cu²⁺ + 2OH⁻ → Cu(OH)₂↓  

Задание 4. Объясните с позиции строения вещества 

1. Почему медь и алюминий используются в качестве токопроводящих жил? 

2. Почему стекло и керамика применяются как изоляторы на опорах ЛЭП? 
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3. Почему раствор поваренной соли проводит электрический ток, а чистая вода — 

почти не проводит? 

4. Почему полимерная изоляция кабелей не разрушается в воде и не вступает в 

реакции с кислотами/щелочами? 

Задание 5. Интегрированная задача 

Во время ремонта трансформатора вы обнаружили белый налёт на медных контактах. 

Предположите, какие химические процессы могли привести к его образованию, если 

оборудование эксплуатировалось во влажной среде с примесями CO₂ и SO₂. 

 Напишите возможные уравнения реакций. 

 Укажите типы связей в исходных и образовавшихся веществах. 

 К какому типу относятся эти реакции? 

Подсказка: возможны реакции: 

2Cu + H₂O + CO₂ + O₂ → Cu₂(OH)₂CO₃ (малахит — зеленоватый налёт) 

или окисление с последующим гидролизом солей.  

Контрольные вопросы 

1. Как тип химической связи влияет на электропроводность вещества? 

2. Почему ионные соединения проводят ток только в расплаве или растворе? 

3. Чем отличается диссоциация кислот от диссоциации оснований? 

4. Какие вещества называют электролитами? Приведите примеры из практики 

электромонтера. 

5. Почему важно знать строение материалов при выборе компонентов для 

электрооборудования? 

Требования к отчёту 

Отчёт должен включать: 

 Название и цель работы 

 Краткую теоретическую справку (типы связи, диссоциация, ионные реакции) 

 Решения всех заданий с пояснениями 

 Ответы на контрольные вопросы 

 Вывод 

Вывод (пример) 

В ходе практического занятия я установил чёткую связь между строением вещества, типом 

химической связи и его поведением в химических реакциях. Это особенно важно для профессии 

электромонтера: понимание, почему медь проводит ток, а полимеры — нет, почему соли 

вызывают коррозию, а керамика устойчива к агрессивным средам, позволяет грамотно выбирать и 

эксплуатировать материалы. Знания по электролитической диссоциации и ионным реакциям 

помогают предотвращать аварии, связанные с химическим разрушением оборудования. 
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Практическое занятие №6 

Дисциплина: ОД.12 Химия 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 

(по отраслям) 

Тема: 3.1. Классификация, номенклатура и строение неорганических веществ 

Наименование работы: Решение задач на расчёт массовой доли (массы) химического 

элемента в соединении и массовой доли вещества в смеси 

Цель работы: 

1. Научиться рассчитывать массовую долю элемента в химическом соединении по 

его формуле. 

2. Освоить методику определения массы вещества или элемента в заданной порции 

соединения или смеси. 

3. Применять полученные навыки для решения практико-ориентированных задач, 

связанных с составом материалов, используемых в электрооборудовании (сплавы, изоляторы, 

электролиты и др.). 

Теоретическая часть 

1. Массовая доля элемента в соединении 

Массовая доля элемента (ω) — это отношение массы данного элемента в веществе к общей 

массе вещества: 

 

где: 

 n — число атомов элемента в формуле, 

 A r  — относительная атомная масса элемента, 

 M r  — относительная молекулярная (формульная) масса соединения. 

2. Массовая доля вещества в смеси 

 

Отсюда можно находить: 

 массу вещества: m(в-ва)=ω⋅m(смеси)/100% 

 массу смеси: m(смеси)=m(в-ва)/ω⋅100% 

3. Практическое значение 

 Определение содержания меди в проводах или алюминия в сплавах. 
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 Расчёт концентрации электролита (например, H₂SO₄ в аккумуляторе). 

 Оценка чистоты технических веществ (например, содержание примесей в 

изоляционных материалах). 

Практическая часть 

Задание 1. Рассчитайте массовую долю элемента в соединении 

1. Массовая доля меди (Cu) в оксиде меди(II) — CuO 

2. Массовая доля алюминия (Al) в оксиде алюминия — Al₂O₃ 

3. Массовая доля кислорода (O) в серной кислоте — H₂SO₄ 

4. Массовая доля железа (Fe) в сульфате железа(III) — Fe₂(SO₄)₃ 

5. Массовая доля водорода (H) в гидроксиде натрия — NaOH 

Пример решения (пункт 1): 

M r (CuO)-64+16-80 

ω(Cu)-64/80 ⋅100%-80%  

Задание 2. Найдите массу элемента в заданной массе соединения 

 Какая масса меди содержится в 160 г CuO? 

 Сколько граммов алюминия можно получить из 204 г Al₂O₃? 

 Какова масса кислорода в 98 г серной кислоты (H₂SO₄)? 

 Сколько граммов железа содержится в 400 г Fe₂(SO₄)₃? 

Подсказка: сначала найдите ω, затем: m(элемента)=ω⋅m(соединения)  

Задание 3. Расчёт массовой доли вещества в смеси (растворе) 

1. В 250 г раствора содержится 50 г поваренной соли (NaCl). Найдите массовую долю 

соли. 

2. Какова масса воды в 300 г 10%-ного раствора уксусной кислоты? 

3. Сколько граммов серной кислоты содержится в 500 г аккумуляторного электролита 

с массовой долей H₂SO₄ 36%? 

4. К 100 г 20%-ного раствора NaOH добавили 50 г воды. Какова стала массовая доля 

щёлочи? 

Пример (пункт 4): 

Было: m(NaOH)-20%⋅100г-20г 

После разбавления: m нов - 100+50-150г 

ω нов = 20/150 ⋅100%≈13,3%  

Задание 4. Практико-ориентированные задачи 

1. Медный провод массой 1,6 кг содержит 2% примесей. Какова масса чистой меди в 

проводе? 

2. В свинцовом аккумуляторе используется 40%-ный раствор серной кислоты. 

Сколько кислоты и для приготовления 2 кг такого электролита? 
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3. При анализе алюминиевого сплава установлено, что в 50 г сплава содержится 45 г 

алюминия. Какова массовая доля алюминия? Соответствует ли сплав техническим требованиям 

(обычно ≥ 90%)? 

4. Для пайки используется оловянно-свинцовый припой (ПОС-61), содержащий 61% 

олова. Сколько олова содержится в 200 г такого припоя? 

Контрольные вопросы 

1. Что показывает массовая доля элемента в соединении? 

2. Как рассчитать массовую долю вещества в растворе? 

3. Почему важно знать массовую долю компонентов в сплавах и электролитах? 

4. Как изменяется массовая доля растворённого вещества при добавлении воды? 

5. Как знания по расчёту массовой доли применяются в профессиональной 

деятельности электромонтера? 

Требования к отчёту 

Отчёт должен содержать: 

 Название и цель работы 

 Краткую теоретическую справку (формулы, определения) 

 Решения всех задач с полным оформлением (дано, найти, решение, ответ) 

 Ответы на контрольные вопросы 

 Вывод 

Вывод (пример) 

В ходе практического занятия я освоил методику расчёта массовой доли химических 

элементов в соединениях и веществ в смесях. Эти навыки имеют прямое отношение к профессии 

электромонтера: они позволяют определять содержание чистого металла в проводах, 

концентрацию электролита в аккумуляторах, состав припоев и сплавов. Понимание 

количественного состава материалов способствует правильному выбору компонентов и 

обеспечению надёжности электрооборудования. 

 

Практическое занятие №7 

Дисциплина: ОД.12 Химия 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 

(по отраслям) 

Тема: 3.1. Классификация, номенклатура и строение неорганических веществ 

Наименование работы: Решение практических заданий по классификации, номенклатуре и 

химическим формулам неорганических веществ различных классов (называть и составлять 

формулы химических веществ, определять принадлежность к классу) 

Цель работы: 
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1. Закрепить знания о классах неорганических соединений: оксиды, основания, 

кислоты, соли. 

2. Научиться определять класс вещества по формуле и составлять формулы по 

названию (по систематической номенклатуре ИЮПАК и тривиальным названиям). 

3. Отработать навыки называния веществ с учётом валентности/степени окисления 

элементов. 

4. Применять полученные знания для понимания состава и свойств материалов, 

используемых в электрооборудовании (изоляторы, электролиты, коррозионные продукты и др.). 

Теоретическая часть 

1. Основные классы неорганических веществ 

Класс Общая формула Признаки Приммеры 

Оксиды ЭₘOₙ Состоят из 2 

элементов, один — 

кислород 

CaO, CO₂, Fe₂O₃ 

Основания Me(OH)ₙ Металл + 

гидроксогруппы 

NaOH, Ca(OH)₂, 

Al(OH)₃ 

Кислоты HₐКисл.остаток Водород + кислотный 

остаток 

HCl, H₂SO₄, H₃PO₄ 

Соли Meₘ(Ан)ₙ Металл + кислотный 

остаток 

NaCl, CuSO₄, Ca₃(PO₄)₂ 

 

2. Номенклатура (правила ИЮПАК) 

 Оксиды: «оксид» + название элемента (+ степень окисления, если переменная) 

 → FeO — оксид железа(II), Fe₂O₃ — оксид железа(III) 

 Основания: «гидроксид» + название металла (+ степень окисления) 

 → Cu(OH)₂ — гидроксид меди(II) 

Кислоты: 

 Бескислородные: «...водородная» → HCl — хлороводородная (соляная) 

 Кислородсодержащие: 

 высшая степень окисления: «...ная» → H₂SO₄ — серная 

 низшая: «...истая» → H₂SO₃ — сернистая 

Соли: 

 Название аниона от кислоты: 

 «...ная» → «...ат» (сульфат, нитрат) 

 «...истая» → «...ит» (сульфит, нитрит) 

 → Na₂SO₄ — сульфат натрия, Na₂SO₃ — сульфит натрия 

Тривиальные названия (запомнить):  

 H₂O — вода 

 NH₃ — аммиак 
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 NaCl — поваренная соль 

 CaCO₃ — мел, известняк 

 NaHCO₃ — пищевая сода 

Практическая часть 

Задание 1. Определите класс вещества по формуле 

 

№ Формула Класс вещества 

1 H₃PO₄  

2 MgO  

3 KOH  

4 FeCl₃  

5 CO  

6 Al(OH)₃  

7 Na₂SO₄  

8 H₂S  

9 CaCO₃  

10 N₂O₅  

Задание 2. Составьте формулы по названию 

1. Оксид алюминия 

2. Гидроксид бария 

3. Серная кислота 

4. Нитрат меди(II) 

5. Сульфид железа(III) 

6. Фосфат кальция 

7. Угольная кислота 

8. Хлорид аммония 

9. Оксид серы(VI) 

10. Гидроксид цинка 

Подсказка:  

 Валентность Al = III, Ba = II, SO₄ = II, PO₄ = III, Fe в Fe₂S₃ = III 

Задание 3. Дайте названия веществам по формулам 

№ Формула Название (по июпак) 

1 CuO  

2 HNO₃  

3 Na₃PO₄  

4 Fe(OH)₂  
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5 SO₂  

6 K₂CO₃  

7 H₂CO₃  

8 Cr₂O₃  

9 Mg(OH)₂  

10 AgNO₃  

 

Задание 4. Классификация и применение (практико-ориентированное) 

Определите класс и назовите вещества, которые могут встречаться при эксплуатации 

электрооборудования: 

 

Ситуация Формула Класс Название Роль в электрооборудовании  

Электролит в 

аккумуляторе 

H₂SO₄    

Белый налёт на 

контактах 

(коррозия) 

Cu₂(OH)₂CO₃    

Изоляционный 

материал 

Al₂O₃    

Газ при перегреве 

ПВХ-изоляции 

HCl    

Осадок в системе 

охлаждения 

CaCO₃    

 

Задание 5. «Найди ошибку» 

Исправьте ошибки в названиях или формулах: 

1. Оксид железа → FeO 

2. Сульфат алюминия → AlSO₄ 

3. Гидроксид натрия → NaOH₂ 

4. Азотная кислота → HNO₂ 

5. Фосфат магния → MgPO₄ 

Объясните, почему это ошибка, и запишите верный вариант.  

Контрольные вопросы 

1. По каким признакам различают оксиды, основания, кислоты и соли? 

2. Как определить степень окисления металла в соли или оксиде? 

3. Почему важно правильно называть химические вещества в технической 

документации? 

4. Какие классы неорганических веществ чаще всего встречаются в аккумуляторах и 

системах охлаждения? 
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5. Как знание классификации помогает электромонтеру при устранении последствий 

аварий (утечка кислоты, коррозия и т.п.)? 

Требования к отчёту 

Отчёт должен содержать: 

 Название и цель работы 

 Краткую теоретическую справку (классы веществ, правила номенклатуры) 

 Решения всех заданий с пояснениями 

 Ответы на контрольные вопросы 

 Вывод 

Вывод (пример) 

В ходе практического занятия я закрепил умения классифицировать неорганические 

вещества, составлять их формулы по названиям и давать систематические названия по формулам. 

Эти навыки необходимы электромонтеру для правильного обращения с химическими 

материалами: от распознавания электролита в аккумуляторе до понимания природы коррозионных 

отложений на контактах. Знание химической номенклатуры обеспечивает безопасность и точность 

в профессиональной деятельности. 

 

Практическое занятие №8 

Тема: Составление уравнений химических реакций с участием простых и сложных 

неорганических веществ 

Цель: 

1. Отработать навыки составления уравнений реакций, характеризующих химические 

свойства оксидов (основных, кислотных, амфотерных), кислот, оснований, амфотерных 

гидроксидов и солей. 

2. Установить генетическую связь между классами неорганических соединений. 

3. Применять знания для понимания поведения материалов в электрооборудовании 

(коррозия, взаимодействие с кислотами/щелочами и др.). 

Теоретическая справка (кратко): 

 Основные оксиды (металлов) реагируют с кислотами → соль + вода. 

 Кислотные оксиды (неметаллов) реагируют со щелочами → соль + вода. 

 Амфотерные оксиды/гидроксиды (Al, Zn, Cr) реагируют и с кислотами, и со 

щелочами. 

 Кислоты реагируют с металлами (до H), основаниями, основными оксидами, 

солями. 

 Щелочи реагируют с кислотами, кислотными оксидами, солями (осадок/газ). 

Практические задания: 
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Задание 1. Составьте уравнения реакций: 

А. Оксиды: 

1. CaO + H₂O → 

2. SO₃ + NaOH → 

3. Al₂O₃ + HCl → 

4. Al₂O₃ + NaOH (сплавление) → 

Б. Гидроксиды: 

5. Zn(OH)₂ + H₂SO₄ → 

6. Zn(OH)₂ + KOH → 

В. Кислоты и основания: 

7. HCl + Fe → 

8. H₂SO₄ + Cu(OH)₂ → 

9. HNO₃ + CaCO₃ → 

Г. Соли: 

10. CuSO₄ + NaOH → 

11. AgNO₃ + NaCl → 

12. Na₂CO₃ + HCl → 

Укажите тип каждой реакции и признаки её протекания (осадок, газ, вода).  

Задание 2. Генетическая связь 

Составьте цепочку превращений для алюминия: 

Al → Al₂O₃ → AlCl₃ → Al(OH)₃ → Na[Al(OH)₄] 

Напишите уравнения всех реакций. 

Задание 3. Практико-ориентированное 

Почему алюминиевая тара не подходит для хранения щелочей? Напишите уравнение 

реакции. 

Почему медные провода не реагируют с разбавленной серной кислотой, а цинковые — 

реагируют? 

Контрольные вопросы: 

1. Чем амфотерные гидроксиды отличаются от основных? 

2. Почему CO₂ называют «кислым» оксидом? 

3. Какие металлы вытесняют водород из кислот? Почему медь не вытесняет? 

4. Как распознать карбонат-ион в соли? 

5. Как знания о свойствах оксидов помогают при выборе изоляционных материалов? 

 

Практическое занятие №9 

Тема: Решение практико-ориентированных теоретических заданий на свойства и 

получение неорганических веществ 
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Цель: 

Научиться объяснять и прогнозировать свойства неорганических веществ на основе их 

строения и положения в ПС. 

Отработать способы получения важнейших неорганических соединений. 

Применять знания для решения профессиональных задач (выбор материалов, устранение 

аварий, работа с электролитами). 

Задания: 

Задание 1. Получение веществ 

Напишите 3 способа получения следующих веществ: 

а) CuSO₄ 

б) NaOH 

в) CO₂ 

Пример для CuSO₄:  

1. CuO + H₂SO₄ → CuSO₄ + H₂O 

2. Cu(OH)₂ + H₂SO₄ → CuSO₄ + 2H₂O 

3. Cu + 2H₂SO₄(конц.) → CuSO₄ + SO₂ + 2H₂O 

Задание 2. Сравнительный анализ 

Сравните химические свойства: 

 NaOH и Al(OH)₃ 

 H₂SO₄ и H₃PO₄ 

 CaO и SiO₂ 

Объясните различия с позиции строения и природы элементов. 

Задание 3. Профессиональные ситуации 

1. В аккумуляторе уровень электролита снизился. Можно ли доливать воду или 

кислоту? Почему? 

2. При коротком замыкании загорелась ПВХ-изоляция. Какие вредные газы могут 

выделиться? Напишите уравнение. 

3. На медных контактах появился зелёный налёт. Что это за вещество? Как его можно 

удалить (реакция с кислотой)? 

Задание 4. «Химия в быту и на производстве» 

Соотнесите вещество и его применение: 

 NaHCO₃ — огнетушители 

 Ca(OH)₂ — нейтрализация кислых почв 

 Al₂O₃ — абразив, изолятор 

 H₂SO₄ — электролит в аккумуляторах 

Контрольные вопросы: 
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1. Какие способы получения солей вы знаете? 

2. Почему гидроксид алюминия не растворяется в воде, но растворяется в щелочи? 

3. Как определить, является ли оксид основным или кислотным? 

4. Почему серная кислота используется в аккумуляторах, а не соляная? 

5. Какие меры предосторожности нужно соблюдать при работе с едкими щелочами? 

 

Практическое занятие №10 

Тема: Исследование физических и химических свойств металлов и неметаллов. Решение 

экспериментальных задач по распознаванию и получению соединений 

Примечание: Поскольку в колледже может не быть лаборатории, задания носят 

мысленно-экспериментальный или описательный характер.  

Цель: 

1. Сравнить физические и химические свойства металлов и неметаллов. 

2. Научиться распознавать ионы металлов и неметаллов в растворах по характерным 

реакциям. 

3. Применять знания для диагностики неисправностей (коррозия, загрязнения, утечки). 

Теоретическая справка: 

 Металлы: блеск, пластичность, электропроводность, восстановительные свойства. 

 Неметаллы: хрупкость, низкая проводимость, окислительные свойства. 

 Качественные реакции: 

 Fe²⁺ + NaOH → зелёный осадок 

 Fe³⁺ + NaOH → бурый осадок 

 Cl⁻ + AgNO₃ → белый осадок (AgCl) 

 SO₄²⁻ + BaCl₂ → белый осадок (BaSO₄) 

Практические задания: 

Задание 1. Сравнение свойств 

Заполните таблицу: 

Свойство Металлы (Сu, Fe) Неметаллы (S,С) 

Электропроводность   

Взаимодействие с O₂   

Взаимодействие с кислотами   

Степень окисления в соединениях   

 

Задание 2. Распознавание веществ (мысленный эксперимент) 

В трёх пронумерованных пробирках находятся растворы: 

 Хлорид натрия (NaCl) 

 Сульфат меди(II) (CuSO₄) 

 Нитрат железа(III) (Fe(NO₃)₃) 
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Предложите план распознавания с помощью раствора NaOH и AgNO₃. Напишите 

уравнения реакций и укажите признаки. 

Задание 3. Получение и свойства 

1. Получите водород реакцией цинка с соляной кислотой. Напишите уравнение. 

2. Получите углекислый газ из мела и кислоты. Уравнение. 

3. Как доказать, что газ — CO₂? (реакция с Ca(OH)₂) 

Задание 4. Профессиональные задачи 

1. На участке ЛЭП обнаружена ржавчина на стальных опорах. Напишите уравнения 

коррозии железа. 

2. При ремонте батарейного отсека вы почувствовали резкий запах — это NH₃. Какое 

вещество могло его выделить? (реакция соли аммония со щёлочью) 

3. Почему алюминиевые провода не ржавеют так, как стальные? 

Контрольные вопросы: 

1. Почему медь используется в проводах, а сера — нет? 

2. Какие металлы пассивируются в концентрированной HNO₃? 

3. Как распознать сульфат-ион в растворе? 

4. Почему водород собирают методом вытеснения воды или вверх дном? 

5. Какие меры защиты от коррозии применяются в электроустановках? 

Общие требования ко всем отчётам: 

 Название и цель работы 

 Краткая теория 

 Решения заданий с уравнениями и пояснениями 

 Ответы на контрольные вопросы 

 Вывод (связь с профессией) 

 

Практическое занятие №11 

Дисциплина: ОД.12 Химия 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 

(по отраслям) 

Тема: 3.3. Производство неорганических веществ. Значение и применение в быту и на 

производстве 

Наименование работы: Решение практико-ориентированных заданий о роли 

неорганической химии в развитии медицины, создании новых материалов, альтернативных 

источников энергии и решении проблем экологической, энергетической и пищевой безопасности 

Цель работы: 

1. Расширить представления о значении неорганической химии в современном мире. 
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2. Показать взаимосвязь между производством неорганических веществ и решением 

глобальных проблем (энергетика, экология, безопасность). 

3. Сформировать умение применять химические знания для анализа технологий, 

используемых в энергетике, строительстве, медицине и охране окружающей среды — с учётом 

профессиональной направленности (электромонтаж, обслуживание оборудования). 

Теоретическая часть (кратко) 

Неорганическая химия — основа многих отраслей промышленности: 

 

Область Примеры 

неограниченных веществ 

Роль 

Энергетика H₂, Li, Si, Pb, H₂SO₄ Топливные элементы, 

аккумуляторы, солнечные батареи 

Медицина NaCl, CaCO₃, AgNO₃, 

BaSO₄ 

Физраствор, антациды, 

антисептики, рентгеноконтрастные 

средства 

Строительство CaO, Ca(OH)₂, CaCO₃, 

Al₂O₃, SiO₂ 

Цемент, бетон, керамика, стекло, 

огнеупоры 

Экология Ca(OH)₂, Na₂CO₃, 

активированный уголь (C), 

TiO₂ 

Нейтрализация кислотных дождей, 

очистка воды, фотокатализ 

Пищевая промышленность NaCl, NaHCO₃, CaCO₃ Консерванты, разрыхлители, 

добавки 

Актуальные направления:  

 Водородная энергетика: 2H₂ + O₂ → 2H₂O + энергия (чистое топливо) 

 Литий-ионные аккумуляторы: LiCoO₂, графит — основа для электромобилей и 

ИБП 

 Фотовольтаика: кремний (Si), перовскиты — преобразование солнечной энергии 

 Улавливание CO₂: использование CaO → CaCO₃ 

Практическая часть 

Задание 1. «Химия в энергетике» 

Ответьте на вопросы и приведите уравнения, где уместно: 

1. Какие неорганические вещества используются в свинцово-кислых 

аккумуляторах? Напишите уравнение разрядки. 

2. Почему литий применяется в современных аккумуляторах? Каковы его 

преимущества? 

3. Как кремний (Si) используется в солнечных батареях? К какому классу веществ он 

относится? 

4. В чём суть водородной энергетики? Почему её считают экологичной? 

Уравнение разрядки аккумулятора: 

Pb + PbO₂ + 2H₂SO₄ → 2PbSO₄ + 2H₂O  

Задание 2. «Химия в строительстве и быту» 
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Заполните таблицу: 

Вещество Формула Применение  Класс соединений  

Известь негашёная  Производство цемента  

Мел  Наполнитель, строительный 

материал 

 

Поваренная соль  Консервант, ПХД  

Пищевая сода  Разрыхлитель теста  

Оксид алюминия  Абразив, изолятор  

Задание 3. «Химия в медицине и экологии» 

1. Почему хлорид натрия (NaCl) используется для приготовления физиологического 

раствора? Какова его концентрация? 

2. Почему сульфат бария (BaSO₄) безопасен для рентгенографии ЖКТ, хотя ионы 

Ba²⁺ токсичны? 

3. Как гидроксид кальция Ca(OH)₂ помогает бороться с кислотными дождями? 

Напишите уравнение нейтрализации серной кислоты. 

4. Как диоксид титана (TiO₂) используется в экологии? (Фотокаталитическая очистка 

воздуха) 

Задание 4. «Решение глобальных проблем» 

Обсудите в парах / запишите письменно: 

 

Проблема Роль неорганической химии Примеры решений 

Энергетическая безопасность   

Экологическая безопасность   

Пищевая безопасность   

Пример: 

Экологическая безопасность → использование кальцитов (CaCO₃) для умягчения воды и 

снижения коррозии труб.  

Задание 5. Профессиональная задача для электромонтера 

Вы обслуживаете резервную систему электропитания на базе литий-ионных 

аккумуляторов. 

Какие неорганические соединения содержатся в таких аккумуляторах? 

Почему их нельзя утилизировать как обычный мусор? 

Какие меры безопасности необходимо соблюдать при замене элементов? 

Подсказка: 

Катод — LiCoO₂ или LiFePO₄, анод — графит (C), электролит — соли лития в 

органическом растворителе. 

Литий и кобальт — токсичные и воспламеняющиеся при контакте с водой.  

Контрольные вопросы 

1. Какие неорганические вещества лежат в основе современных источников энергии? 

2. Почему оксиды металлов широко используются в строительстве? 
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3. Как неорганическая химия помогает решать проблему загрязнения воды? 

4. Почему важно правильно утилизировать отработанные аккумуляторы? 

5. Как знания по неорганической химии помогают электромонтеру в работе с новыми 

технологиями (солнечные панели, ИБП, электромобили)? 

Требования к отчёту 

Отчёт должен содержать: 

 Название и цель работы 

 Краткую теоретическую справку (роль неорганической химии в ключевых отраслях) 

 Ответы на все задания с пояснениями и уравнениями (где требуется) 

 Ответы на контрольные вопросы 

 Вывод, в котором отражена связь темы с профессией электромонтера 

Вывод (пример) 

В ходе практического занятия я убедился, что неорганическая химия играет ключевую роль 

в решении современных технических, экологических и энергетических задач. Знание свойств и 

применения неорганических веществ помогает мне, как будущему электромонтеру, правильно 

обращаться с аккумуляторами, понимать принцип работы солнечных панелей, выбирать 

безопасные материалы и участвовать в внедрении «зелёных» технологий. Это расширяет 

профессиональный кругозор и повышает ответственность за экологически грамотное 

обслуживание оборудования. 

 

Практическое занятие №12 

Дисциплина: ОД.12 Химия 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 

(по отраслям) 

Тема: 3.3. Производство неорганических веществ. Значение и применение в быту и на 

производстве 

Наименование работы: Свойства неорганических веществ 

Цель работы: 

Обобщить и систематизировать знания о физических и химических свойствах важнейших 

неорганических веществ (оксидов, кислот, оснований, солей, простых веществ — металлов и 

неметаллов). 

Установить связь между строением, свойствами и применением неорганических веществ в 

быту, промышленности и энергетике. 

Применить знания для решения практико-ориентированных задач, связанных с 

эксплуатацией и обслуживанием электрооборудования. 

Теоретическая часть (кратко) 
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Свойства неорганических веществ определяются их строением и типом химической 

связи: 

Класс веществ Тип связи/ строение Типичные 

физические 

свойства 

Типичные химические 

свойства 

Металлы 

(Cu, Al, Fe) 

Металлическая связь Блеск, пластичность, 

высокая 

электропроводность 

Восстановители; реагируют с 

кислотами, кислородом, водой 

Неметаллы 

(S, C, O₂) 

Ковалентная 

(молекулярная/атомная) 

Низкая 

проводимость, 

хрупкость         

Окислители; образуют 

кислотные оксиды 

Оксиды Ионная / ковалентная Твёрдые вещества 

(кроме CO₂, SO₂) 

Основные — с кислотами; 

кислотные — со щелочами; 

амфотерные — с тем и другим 

Кислоты 

(H₂SO₄, HCl) 

Полярная ковалентная → 

ионы в воде 

Растворимы в воде, 

кислый вкус, едкие 

Реагируют с металлами, 

основаниями, солями, 

оксидами 

Основания 

(NaOH, Ca(OH)₂) 

Ионная Твёрдые, 

гигроскопичные, 

едкие 

Реагируют с кислотами, 

кислотными оксидами, солями 

Соли 

(NaCl, CuSO₄) 

Ионная Кристаллические, 

высокая Тₚₗ 

Реакции обмена, гидролиз, 

термическое разложение 

Важно для профессии:  

 Медь (Cu) — высокая проводимость, устойчива к коррозии → провода. 

 Алюминий (Al) — лёгкий, но покрывается Al₂O₃ → защита от окисления. 

 Серная кислота (H₂SO₄) — электролит в аккумуляторах. 

 Кремний (Si) — полупроводник → солнечные батареи, микросхемы. 

Практическая часть 

Задание 1. «Свойства — применение» 

Заполните таблицу, указав свойства, лежащие в основе применения: 

Вещество  Формула Свойства 

(физические/ 

химические) 

Применение в быту или 

производстве  

Медь Cu  Провода, обмотки двигателей 

Оксид алюминия Al₂O₃  Изоляторы, абразивы 

Серная кислота H₂SO₄  Электролит в аккумуляторах 

Кремний Si  Солнечные панели, 

полупроводники 

Гашёная известь Ca(OH)₂  Нейтрализация кислот, 

строительство 

Хлорид натрия NaCl  Физраствор, ПХД, антигололёд 

Задание 2. Химические свойства — уравнения реакций 

Составьте уравнения реакций, характеризующие свойства: 

1. Взаимодействие металла с кислородом: 

Al + O₂ → 

2. Взаимодействие основного оксида с кислотой: 
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CaO + HCl → 

3. Взаимодействие кислотного оксида со щёлочью: 

CO₂ + NaOH → 

4. Взаимодействие амфотерного гидроксида со щёлочью: 

Al(OH)₃ + NaOH → 

5. Реакция соли с кислотой (выделение газа): 

Na₂CO₃ + H₂SO₄ → 

6. Коррозия железа (упрощённо): 

Fe + O₂ + H₂O → 

Укажите тип каждой реакции и признаки её протекания.  

Задание 3. Распознавание веществ по свойствам 

Вам выданы три пронумерованные образцы: 

 Порошок чёрного цвета 

 Белый кристаллический порошок, растворимый в воде 

 Серые блестящие гранулы 

Предположите, какие это вещества из списка: CuO, NaCl, Al. 

Обоснуйте выбор, опираясь на физические и химические свойства. 

Пример: 

Серые блестящие гранулы — алюминий (металл, характерный блеск, пластичность).  

Задание 4. Практико-ориентированные ситуации 

1. Почему нельзя использовать стальные (железные) ёмкости для хранения 

разбавленной серной кислоты? Напишите уравнение реакции. 

2. Почему алюминиевая посуда не разрушается в воде, хотя алюминий — 

активный металл? 

3. При утечке электролита из аккумулятора на пол попала серная кислота. Чем 

можно её нейтрализовать? Напишите уравнение. 

4. Почему кремний, а не медь, используется в солнечных батареях? Какое свойство 

кремния здесь важно? 

Задание 5. «Опасные свойства — меры предосторожности» 

Заполните таблицу: 

Вещество Опасные свойства Меры предосторожности при 

работе 

NaOH (едкий натр) Едкое, вызывает ожоги  

H₂SO₄ (конц.) Обугливает органику, токсичен 

пар 

 

Аммиак (NH₃) Резкий запах, раздражает дых. 

пути 

 

Пыль Al Воспламеняется в воздухе  
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Контрольные вопросы 

1. Какие физические свойства делают медь и алюминий подходящими для 

электропроводки? 

2. Почему оксид алюминия химически инертен, хотя алюминий — активный металл? 

3. Какие химические свойства кислот лежат в основе их применения в 

промышленности? 

4. Почему соли некоторых металлов (например, CuSO₄) токсичны? 

5. Как знание свойств неорганических веществ помогает предотвратить аварии при 

обслуживании оборудования? 

Требования к отчёту 

Отчёт должен содержать: 

 Название и цель работы 

 Краткую теоретическую справку (связь свойств и применения) 

 Решения всех заданий с обоснованиями и уравнениями 

 Ответы на контрольные вопросы 

 Вывод, отражающий значение знаний о свойствах веществ для профессии 

электромонтера 

Вывод (пример) 

В ходе практического занятия я обобщил знания о свойствах неорганических веществ и 

убедился, что именно эти свойства определяют их применение в энергетике, строительстве и 

быту. Понимание, почему медь проводит ток, почему серная кислота разъедает металл, а оксид 

алюминия защищает его, позволяет мне как электромонтеру безопасно и эффективно обслуживать 

оборудование, выбирать правильные материалы и реагировать на нештатные ситуации (утечки, 

коррозия, перегрев). Знание химических свойств — основа профессиональной компетентности. 

 

Практическое занятие №13 

Дисциплина: ОД.12 Химия 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 

(по отраслям) 

Тема: 4.1. Классификация, строение и номенклатура органических веществ 

Наименование работы: Номенклатура органических соединений отдельных классов. 

Составление структурных формул по названиям. Расчёт простейшей формулы по элементному 

составу 

Цель работы: 

1. Освоить правила систематической номенклатуры ИЮПАК для основных классов 

органических соединений. 
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2. Научиться составлять полные и сокращённые структурные формулы по 

названию вещества. 

3. Отработать навык расчёта простейшей (эмпирической) формулы органического 

вещества по массовым долям элементов. 

4. Понимать значение органических соединений в профессиональной деятельности 

(изоляционные материалы, растворители, топливо, полимеры). 

Теоретическая часть 

1. Основные классы органических соединений 

Класс Общая формула  Функциональная 

грцппа 

Пример (Название-

формула) 

Алканы CₙH₂ₙ₊₂ - Пропан → CH₃–CH₂–

CH₃ 

Алкены CₙH₂ₙ C=C Этилен → CH₂=CH₂ 

Алкины CₙH₂ₙ₋₂ C≡C Ацетилен → HC≡CH 

Ароматические - Бензольное кольцо Толуол → C₆H₅–CH₃ 

Спирты R–OH –OH Этанол → CH₃–CH₂–

OH 

Фенолы Ar–OH –OH на бензоле Фенол → C₆H₅–OH 

Альдегиды R–CHO –CHO Метаналь → H–CHO 

Кетоны R–CO–R' >C=O Ацетон → CH₃–CO–

CH₃ 

Карбоновые кислоты R–COOH –COOH Уксусная кислота → 

CH₃–COOH 

2. Правила ИЮПАК (основные) 

1. Выбрать главную цепь — самую длинную, с функциональной группой. 

2. Пронумеровать так, чтобы функциональная группа или заместитель имели 

наименьший номер. 

3. Название: 

положение-заместитель + корень (по числу C) + суффикс (по классу) 

 -ан — алкан, -ен — алкен, -ин — алкин 

 -ол — спирт, -аль — альдегид, -он — кетон, -овая кислота — карбоновая кислота 

Пример: 

CH₃–CH₂–CH(OH)–CH₃ → бутан-2-ол  

3. Расчёт простейшей формулы 

Алгоритм: 

1. Принять массу вещества = 100 г → массы элементов = % 

2. Найти количество вещества: n=  

3.  Найти соотношение атомов (разделить на наименьшее n ) 

4. Получить целочисленные индексы → простейшая формула 

Практическая часть 
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Задание 1. Назовите вещества по структурным формулам 

1. CH₃–CH₂–CH₂–CH₃ → 

2. CH₂=CH–CH₃ → 

3. CH≡C–CH₃ → 

4. CH₃–CH₂–OH → 

5. CH₃–CO–CH₃ → 

6. C₆H₅–CH₃ → 

7. CH₃–CH₂–COOH → 

8. H–CHO → 

Укажите класс каждого вещества.  

Задание 2. Составьте структурные формулы по названиям 

1. Пентан 

2. Бутен-1 

3. Пропин 

4. 2-метилпропан 

5. Этанол 

6. Пропанон (ацетон) 

7. Бензол 

8. Метановая (муравьиная) кислота 

Представьте в сокращённой структурной форме (например: CH₃CH₂OH).  

Задание 3. Расчёт простейшей формулы 

Решите задачи: 

Вещество содержит 85,71% углерода и 14,29% водорода. Найдите простейшую формулу. 

В состав вещества входят: C — 40,0%, H — 6,7%, O — 53,3%. Определите простейшую 

формулу. 

При сгорании органического вещества получено 72 г CO₂ и 36 г H₂O. Найдите простейшую 

формулу. 

Подсказка (задача 1): 

n(C)=85,71/12≈7,14 ; n(H)=14,29/1=14,29 

Соотношение: C : H = 7,14 : 14,29 ≈ 1 : 2 → CH₂ (но это не молекула! Реальная — C₂H₄, 

C₃H₆ и т.д.)  

Задание 4. Профессиональная ориентация 

Заполните таблицу: 

 

Вещество Формула Класс Применение в 

электрооборудовании 

или быту 

Ацетилен HC≡CH Алкин Резка и сварка 
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металлов 

Этиловый спирт   Растворитель, 

обезжиривание 

контактов 

Ацетон   Очистка изоляции, 

растворитель 

Полиэтилен (–CH₂–CH₂–)ₙ Полимер (алкан) Изоляция кабелей 

Бензол   (Исторически — 

растворитель, сейчас 

ограничен) 

Уксусная кислота   Бытовая химия, 

электролиты (в редких 

случаях) 

Задание 5. «Найди ошибку» 

Исправьте неправильные названия: 

1. 3-метилбутан → 

2. Бутанол-3 → 

3. 1,2-диметилбензол → (указать правильное тривиальное название) 

4. Пропаналь → (проверить написание) 

Обоснуйте исправления.  

Контрольные вопросы 

1. Что определяет суффикс в названии органического вещества? 

2. Почему в алкенах и алкинах обязательно указывается положение кратной связи? 

3. Чем простейшая формула отличается от молекулярной? 

4. Почему спирты и кетоны часто используются как растворители в электромонтаже? 

5. Как знание номенклатуры помогает при работе с технической документацией и 

ГОСТами? 

Требования к отчёту 

Отчёт должен содержать: 

 Название и цель работы 

 Краткую теоретическую справку (классы, правила ИЮПАК, алгоритм расчёта) 

 Решения всех заданий с пояснениями 

 Ответы на контрольные вопросы 

 Вывод, отражающий значение органической химии для профессии электромонтера 

Вывод (пример) 

В ходе практического занятия я освоил основы систематической номенклатуры 

органических веществ и научился составлять структурные формулы по названиям. Также я 

отработал методику расчёта простейшей формулы по элементному составу. Эти знания важны для 

понимания свойств материалов, с которыми приходится работать электромонтеру: от изоляции 

кабелей (полиэтилен) до растворителей (спирт, ацетон) и топлива для газовых горелок (ацетилен). 
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Правильное распознавание и называние веществ повышает безопасность и эффективность 

профессиональной деятельности. 

 

Практическое занятие №14 

Тема: Решение цепочек превращений на генетическую связь между классами органических 

соединений. Решение расчётных задач по уравнениям реакций с участием органических веществ 

Цель работы: 

Закрепить знания о генетической связи между классами органических соединений. 

Отработать навыки составления уравнений реакций и называния веществ по 

систематической (ИЮПАК) и тривиальной номенклатуре. 

Научиться решать расчётные задачи по уравнениям реакций с участием органических 

веществ (на выход продукта, массу, объём газа). 

Понимать значение органических реакций в производстве материалов, используемых в 

электрооборудовании (полимеры, растворители, топливо). 

Теоретическая справка 

Основные типы реакций в органической химии: 

 Гидрирование: C₂H₄ + H₂ → C₂H₆ 

 Галогенирование: C₂H₄ + Br₂ → C₂H₄Br₂ 

 Гидратация: C₂H₄ + H₂O → C₂H₅OH 

 Окисление: 

 мягкое: C₂H₄ + [O] + H₂O → CH₂OH–CH₂OH (этиленгликоль) 

 полное: C₂H₄ + 3O₂ → 2CO₂ + 2H₂O 

 Дегидратация спиртов: C₂H₅OH → C₂H₄ + H₂O (в присутствии H₂SO₄, 170°C) 

 Окисление спиртов: 

 первичный → альдегид → кислота 

 вторичный → кетон 

Практические задания 

Задание 1. Цепочки превращений 

Составьте уравнения реакций и назовите все вещества: 

Цепочка 1: 

Метан → хлорметан → этан → этилен → этанол → этаналь → уксусная кислота 

Цепочка 2: 

Карбид кальция → ацетилен → бензол → нитробензол → анилин 

Для каждой реакции укажите условия и тип.  

Задание 2. Номенклатура 

Дайте названия по ИЮПАК: 
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1. CH₃–CH₂–CHO → 

2. CH₃–CO–CH₂–CH₃ → 

3. CH₂=CH–CH₂–OH → 

4. HOOC–CH₂–COOH → 

5. C₆H₅–NO₂ → 

И наоборот — запишите формулы: 

6. Пропановая кислота 

7. Бутанон 

8. Фенол 

9. Этиленгликоль 

10. Ацетилен 

Задание 3. Расчётные задачи 

1. Какой объём этилена (н.у.) можно получить из 92 г этанола, если выход реакции 

80%? 

2. При сгорании 4,6 г органического вещества образовалось 8,8 г CO₂ и 5,4 г H₂O. 

Плотность паров по водороду — 23. Найдите молекулярную формулу. 

3. Сколько граммов уксусной кислоты образуется при окислении 46 г этанола (выход 

90%)? 

Подсказка (задача 1): 

C₂H₅OH → C₂H₄ + H₂O 

n(C₂H₅OH) = 92 / 46 = 2 моль → теоретически 2 моль C₂H₄ → V = 2·22,4 = 44,8 л 

Практически: 44,8 · 0,8 = 35,84 л  

Задание 4. Профессиональная задача 

Этилен используется для получения полиэтилена — изоляционного материала кабелей. 

 Напишите уравнение полимеризации этилена. 

 Почему полиэтилен химически инертен и устойчив к влаге? 

 Какой объём этилена (н.у.) нужен для получения 100 кг полиэтилена (выход 100%)? 

Контрольные вопросы 

 Что такое генетическая связь в органической химии? 

 Как из спирта получить алкен? 

 Почему альдегиды легко окисляются, а кетоны — нет? 

 Как определить молекулярную формулу по плотности паров? 

 Как знания о превращениях органических веществ помогают в работе с 

полимерными материалами? 
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Практическое занятие №15 

Тема: «Получение этилена и изучение его свойств» 

Примечание: Поскольку не все колледжи имеют химическую лабораторию, задания 

включают описание опыта, мысленный эксперимент и расчёты.  

Цель работы: 

1. Изучить лабораторный способ получения этилена дегидратацией этанола. 

2. Исследовать физические и химические свойства этилена (горение, реакции 

присоединения, окисления). 

3. Отработать расчёты с использованием относительной плотности газов. 

4. Понять значение этилена как исходного вещества для получения полимеров (в т.ч. 

изоляционных материалов). 

Теоретическая справка 

 Получение этилена: 

 

 Свойства этилена: 

 Бесцветный газ, слабый запах, мало растворим в воде 

 Горит с ярким пламенем: 

 

 Обесцвечивает бромную воду (реакция присоединения): 

 

 Обесцвечивает раствор KMnO₄ (окисление → этиленгликоль) 

 Относительная плотность газа: 

 

Практические задания 

Задание 1. Описание лабораторного опыта 

Опишите, как в лаборатории получают этилен: 

 Какие вещества берут? 

 Какие условия нужны? 

 Как собирают газ? 

 Как доказать, что получился именно этилен? (2 способа) 

Задание 2. Свойства этилена — уравнения реакций 
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Напишите уравнения: 

1. Горение этилена 

2. Взаимодействие с бромной водой 

3. Взаимодействие с водой (гидратация) 

4. Мягкое окисление перманганатом калия 

5. Полимеризация 

Укажите признаки протекания реакций.  

Задание 3. Расчёты с плотностью газов 

1. Плотность паров органического вещества по водороду — 14. Найдите 

молекулярную массу и формулу (предположите, что это алкен). 

2. Плотность неизвестного газа по воздуху — 0,97. Определите его молярную массу. 

Может ли это быть этилен? 

3. Какой объём этилена (н.у.) имеет массу 14 г? 

Решение (1): 

M=D H 2 ⋅2=14⋅2=28 г/моль → C₂H₄  

Задание 4. Профессиональное применение 

1. Почему полиэтилен — хороший изолятор? 

2. Какие вредные вещества могут выделяться при горении ПВХ-изоляции (в отличие 

от полиэтилена)? 

3. Почему при работе с органическими растворителями (этанол, ацетон) запрещено 

пользоваться открытым огнём? 

Контрольные вопросы 

1. Почему для получения этилена нужна температура 170°C, а не 140°C? 

2. Как доказать непредельность углеводорода? 

3. Чем отличается реакция присоединения от реакции замещения? 

4. Как рассчитать плотность газа по водороду? 

5. Почему знание свойств этилена важно для электромонтера? 

Требования к отчётам (по обоим занятиям) 

 Отчёт должен содержать: 

 Название и цель работы 

 Краткую теорию 

 Решения всех заданий с уравнениями и расчётами 

 Ответы на контрольные вопросы 

 Вывод, связывающий тему с профессией 

Вывод (пример для занятия №15) 
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Этилен — ключевое органическое вещество, из которого получают полиэтилен — один из 

самых распространённых изоляционных материалов в кабельной продукции. Изучение его 

свойств помогает понять, почему полиэтилен устойчив к влаге и химическим воздействиям, а 

также какие риски возникают при его перегреве или горении. Знание методов получения и 

идентификации непредельных углеводородов повышает общую химическую грамотность, 

необходимую при работе с современными материалами.Какой объём этилена (н.у.) имеет массу 14 

г? 

 

Практическое занятие №16 

Тема: Решение практико-ориентированных заданий по составлению химических реакций, 

отражающих химическую активность органических соединений в различных средах (природных, 

биологических, техногенных) 

Цель работы: 

1. Показать роль органических веществ в природе, организме человека и 

промышленности. 

2. Научиться составлять уравнения реакций, характеризующих поведение 

органических соединений в разных средах. 

3. Применять знания для анализа экологических, биологических и техногенных 

ситуаций, связанных с эксплуатацией электрооборудования. 

Теоретическая справка 

Органические вещества участвуют в: 

 Биологических процессах: дыхание, брожение, метаболизм 

 Природных циклах: разложение, гниение, фотосинтез 

 Техногенных процессах: горение топлива, разложение полимеров, коррозия под 

действием органических кислот 

Важные реакции: 

 Спиртовое брожение: 

 

 Окисление этанола в организме: 

 

 Горение углеводородов: 

 

 Гидролиз жиров: 

 

Деградация полимеров под УФ-излучением или при нагреве 
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Практические задания 

Задание 1. Реакции в биологических системах 

Составьте уравнения: 

1. Аэробное дыхание глюкозы 

2. Молочнокислое брожение глюкозы 

3. Окисление метанола в печени (до формальдегида и муравьиной кислоты — причина 

отравления) 

4. Гидролиз сахарозы («инверсия сахара») 

Укажите условия и биологическое значение.  

Задание 2. Реакции в природной среде 

1. Как происходит биологическое разложение полиэтилена? (очень медленно; 

современные решения — добавки для фотодеградации) 

2. Почему растительные масла могут прогоркнуть? Напишите упрощённую реакцию 

окисления ненасыщенных жиров. 

3. Как метан образуется на свалках? Напишите уравнение анаэробного разложения 

органики. 

Задание 3. Техногенные реакции (профессиональная направленность) 

1. При перегреве ПВХ-изоляции выделяется хлороводород. Напишите уравнение 

термического разложения: 

 

2. Почему этиловый спирт используется для обезжиривания контактов? Как он 

взаимодействует с жировыми загрязнениями? 

3. При горении дизельного топлива (условно — C₁₂H₂₆) в генераторе образуются CO₂ и 

H₂O. Напишите уравнение. Что образуется при неполном сгорании? 

Задание 4. Экологические и безопасностные аспекты 

 

Ситуация Органическое 

вещество 

Реакция/риск Меры защиты 

Утечка 

трансформаторного 

масла 

Углеводороды Загрязнение почвы, 

пожароопасность 

Сбор, нейтрализация 

Использование 

ацетона для очистки 

Кетон Летуч, воспламеняется Проветривание, запрет 

огня 

Хранение этанола в 

пластиковой таре 

Спирт Может растворять 

некоторые полимеры 

Использовать стекло 

или ПЭТ 

 

Контрольные вопросы 

1. Почему метанол ядовит, а этанол — нет (в умеренных дозах)? 

2. Какие продукты образуются при неполном сгорании органических веществ? 
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3. Почему ПВХ при горении опаснее полиэтилена? 

4. Как органические кислоты (уксусная, муравьиная) влияют на металлические 

контакты? 

5. Как знания о реакциях органических веществ помогают предотвратить аварии? 

 

Практическое занятие №17 

Тема: Структура и свойства органических веществ 

Цель работы: 

1. Установить связь между строением молекул органических веществ и их 

физическими и химическими свойствами. 

2. Отработать навыки анализа влияния функциональных групп, изомерии, 

межмолекулярных взаимодействий на свойства. 

3. Применить знания для объяснения поведения материалов в электрооборудовании 

(полимеры, растворители, топливо). 

Теоретическая справка 

Фактор Влияние на свойства 

Функциональная группа Определяет химическую активность (–OH → спирты; –COOH → 

кислоты) 

Длина углеродной цепи ↑ длина → ↑ температура кипения, ↓ растворимость в воде 

Наличие кратных связей ↑ реакционная способность (непредельность) 

Межмолекулярные связи Спирты и кислоты образуют водородные связи → высокая Ткип 

Изомерия Разные изомеры — разные свойства (н-пентан vs. неопентан) 

Пример:  

Метанол (CH₃OH) — жидкость, смешивается с водой (водородные связи). 

Пентан (C₅H₁₂) — летучая жидкость, не растворяется в воде. 

Практические задания 

Задание 1. Сравнение свойств 

Объясните различия: 

Почему этанол кипит при 78°C, а диметиловый эфир (C₂H₆O) — при –24°C? 

Почему уксусная кислота (118°C) кипит выше, чем пропанон (56°C), хотя M почти 

одинаковы? 

Почему полиэтилен — твёрдый, а гексан — жидкость? 

Ответы дайте с позиции межмолекулярных взаимодействий.  

Задание 2. Структура → применение 

Заполните таблицу: 

Вещество Структурная 

особенность  

Свойство Применение 

Полиэтилен Длинные неполярные 

цепи 

Водонепроницаем, 

инертен 

Изоляция кабелей 

Этиловый спирт –OH группа Растворим в воде и Обезжиривание 
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органике контактов 

Ацетон Полярная 

карбонильная группа 

Летучий растворитель Очистка плат 

Силиконовые масла Si–O цепи с 

органическими 

группами 

  

Термостойкость 

Смазки для 

оборудования 

Задание 3. Изомерия и свойства 

1. Напишите структурные формулы двух изомеров состава C₄H₁₀O — один спирт, 

один эфир. 

2. Какой из них будет иметь более высокую температуру кипения? Почему? 

3. Какой лучше подойдёт в качестве растворителя в электромонтаже? Обоснуйте. 

Задание 4. Профессиональные задачи 

1. Почему нельзя использовать бензин для очистки пластиковых деталей? 

2. Почему силиконовые герметики устойчивы к нагреву и влаге? 

3. Как водородные связи в воде влияют на её использование в системах охлаждения? 

Контрольные вопросы 

1. Как функциональная группа влияет на растворимость в воде? 

2. Почему низкомолекулярные спирты смешиваются с водой, а высокомолекулярные 

— нет? 

3. Что такое изомерия? Приведите примеры. 

4. Как строение полимеров определяет их механические свойства? 

5. Почему знание структуры органических веществ важно при выборе материалов для 

ремонта? 

Требования к отчётам 

Каждый отчёт должен содержать: 

 Название и цель работы 

 Краткую теорию 

 Решения всех заданий с пояснениями 

 Ответы на контрольные вопросы 

 Вывод, отражающий связь темы с профессией электромонтера 

Вывод (пример для занятия №17) 

Строение органических молекул напрямую определяет их физические и химические 

свойства, а значит — и сферу применения. Понимание, почему полиэтилен не проводит ток, 

почему спирт растворяет жир, а ацетон — смолы, позволяет мне как электромонтеру правильно 

выбирать материалы и чистящие средства, обеспечивая надёжность и безопасность оборудования. 

Знание структуры — основа грамотного профессионального выбора. 
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Практическое занятие №18 

Дисциплина: ОД.12 Химия 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 

(по отраслям) 

Тема: 5.1. Кинетические закономерности протекания химических реакций 

Наименование работы: «Определение зависимости скорости реакции от концентрации 

реагирующих веществ». Исследование зависимости скорости реакции от концентрации. 

Определение константы скорости реакции графическим методом 

Цель работы: 

1. Экспериментально (или расчётно-мысленно) установить зависимость скорости 

химической реакции от концентрации реагентов. 

2. Научиться определять порядок реакции и константу скорости графическим методом. 

3. Понять значение кинетики химических процессов в профессиональной деятельности 

(коррозия, старение изоляции, работа аккумуляторов). 

Теоретическая часть 

1. Скорость химической реакции 

Скорость реакции — изменение концентрации одного из веществ в единицу времени: 

 

2. Закон действующих масс (для гомогенных реакций) 

Для реакции: 

 

 

скорость определяется: 

 

где: 

 k — константа скорости (зависит от температуры, природы веществ), 

 m,n — порядок реакции по каждому веществу (определяется экспериментально). 

3. Графический метод определения порядка реакции 

Для реакции первого порядка (например, разложение H₂O₂): 

 

График lnc от t — прямая линия. Угловой коэффициент = −k . 

В учебных целях часто моделируют реакцию: 
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Na₂S₂O₃ + 2HCl → 2NaCl + SO₂ + S↓ + H₂O 

Признак — помутнение раствора из-за серы. Время до помутнения обратно 

пропорционально скорости.  

Практическая часть 

(Поскольку лаборатория может отсутствовать, используется расчётно-аналитический 

подход на основе модельных данных) 

Задание 1. Анализ экспериментальных данных 

В таблице приведены результаты «мысленного эксперимента» по реакции между 

тиосульфатом натрия и соляной кислотой. Фиксировалось время до появления помутнения 

при разных концентрациях Na₂S₂O₃ (концентрация HCl постоянна). 

Опыт [NA2S2O3] Моль/ Л Время до помутнения, С Условная скорость 

V=1/T, С-1 

1 0,05 120  

2 0,10 60  

3 0,15 40  

4 0,20 30  

 

Выполните: 

1. Рассчитайте условную скорость v=  

2. Постройте график зависимости v от [Na  

3. Сделайте вывод: как скорость зависит от концентрации? Каков порядок реакции по 

Na₂S₂O₃? 

Ожидаемый вывод: 

При удвоении концентрации (0,05 → 0,10) время уменьшается в 2 раза → скорость 

увеличивается в 2 раза → реакция первого порядка.  

Задание 2. Определение константы скорости (реакция первого порядка) 

Дана реакция разложения пероксида водорода (условно первого порядка). 

Экспериментальные данные: 

Время, мин [Н2O2] Моль/ Л 

10 0,80 

20 0,57 

30 0,41 

40 0,29 

50 0,21 

 

Выполните: 
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1. Рассчитайте  для каждого момента времени. 

2. Постройте  от t (в минутах). 

3. Проведите линию тренда, найдите её уравнение. 

4. Определите константу скорости k (в мин⁻¹). 

Пример расчёта: 

ln(0,80)≈−0,223 , ln(0,57)≈−0,562 и т.д. 

Уравнение прямой: y=−0,035x−0,22 → k=0,035 мин −1 

Задание 3. Профессиональная интерпретация 

Ответьте на вопросы: 

1. Как концентрация электролита влияет на скорость реакций в аккумуляторе? 

2. Почему коррозия металлов ускоряется во влажной среде с высоким 

содержанием солей? 

3. Как замедлить старение полимерной изоляции кабелей? (с точки зрения 

кинетики) 

Подсказка: 

Увеличение концентрации реагентов → рост скорости коррозии и деградации.  

Задание 4. Расчётная задача 

Скорость реакции возросла в 4 раза при увеличении концентрации одного из реагентов в 2 

раза. Определите порядок реакции по этому реагенту. 

 

Контрольные вопросы 

1. Что такое скорость химической реакции? 

2. Сформулируйте закон действующих масс. 

3. Как концентрация влияет на частоту столкновений молекул? 

4. Что показывает константа скорости реакции? 

5. Почему знание кинетики важно для электромонтера при обслуживании 

оборудования? 

Требования к отчёту 

Отчёт должен содержать: 

 Название и цель работы 

 Краткую теоретическую справку (закон действующих масс, порядок реакции) 

 Таблицы с расчётами 

 Графики (можно схематично от руки или в Excel) 
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 Ответы на задания и контрольные вопросы 

 Вывод, связывающий кинетику с профессиональной деятельностью 

Вывод (пример) 

В ходе практического занятия я установил, что скорость химической реакции прямо 

зависит от концентрации реагирующих веществ. На примере модельных данных подтвердил, что 

реакция между тиосульфатом натрия и кислотой имеет первый порядок. Определил константу 

скорости графическим методом. Эти знания важны для понимания процессов, происходящих в 

электрооборудовании: чем выше концентрация агрессивных веществ (кислот, солей), тем быстрее 

развивается коррозия или деградация изоляции. Управление концентрацией — один из способов 

продления срока службы оборудования. 

 

Практическое занятие №19 

Дисциплина: ОД.12 Химия 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 

(по отраслям) 

Тема: 5.2. Термодинамические закономерности протекания химических реакций. 

Равновесие химических реакций 

Наименование работы: Принцип Ле Шателье. Влияние различных факторов на смещение 

химического равновесия. Закон действующих масс и константа химического равновесия. Расчёт 

равновесных концентраций и теплового эффекта реакции 

Цель работы: 

1. Научиться предсказывать направление смещения химического равновесия при 

изменении условий (концентрация, температура, давление) с использованием принципа Ле 

Шателье. 

2. Отработать навыки расчёта константы равновесия и равновесных концентраций 

по закону действующих масс. 

3. Научиться определять тепловой эффект реакции по термохимическим уравнениям 

и справочным данным. 

4. Понимать значение термодинамики и равновесия в процессах, связанных с 

эксплуатацией электрооборудования (коррозия, работа аккумуляторов, выделение газов). 

Теоретическая часть 

1. Химическое равновесие 

Для обратимой реакции: 

 

в состоянии равновесия скорости прямой и обратной реакций равны. 

2. Константа химического равновесия (K) 
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 K зависит только от температуры. 

 Чем больше K, тем больше продуктов в равновесии. 

3. Принцип Ле Шателье 

Если на систему, находящуюся в равновесии, оказать внешнее воздействие, то равновесие 

сместится в сторону, ослабляющую это воздействие. 

Фактор Направление смещения  

↑ концентрация реагента → вправо 

↑ концентрация продукта → влево 

↑ давление (для газов) в сторону меньшего числа моль газа 

↑ температура в сторону эндотермической реакции 

 

4. Тепловой эффект реакции (ΔH) 

 Экзотермическая: ΔH < 0 (выделяется тепло) 

 Эндотермическая: ΔH > 0 (поглощается тепло) 

Расчёт по закону Гесса: 

 

Практическая часть 

Задание 1. Принцип Ле Шателье 

Для каждой реакции укажите, куда сместится равновесие при указанных изменениях: 

Реакция 1: 

 

а) Повышение давления → 

б) Повышение температуры → 

в) Удаление NH₃ → 

г) Добавление N₂ → 

Реакция 2: 

 

а) Уменьшение объёма сосуда → 

б) Охлаждение → 

в) Добавление катализатора → (обоснуйте!) 
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Реакция 3 (в растворе): 

 

а) Добавление соляной кислоты (H⁺) → 

б) Добавление ацетата натрия (CH₃COO⁻) → 

Задание 2. Расчёт константы равновесия 

В сосуде объёмом 2 л смешали 1 моль H₂ и 1 моль I₂. При установлении равновесия 

обнаружено 1,6 моль HI. 

Реакция: 

 

Найдите: 

1. Равновесные концентрации всех веществ. 

2. Константу равновесия K . 

 

Задание 3. Расчёт теплового эффекта 

Используя справочные данные (ΔH°f, кДж/моль): 

 CO₂(г): –393,5 

 H₂O(ж): –285,8 

 CH₄(г): –74,8 

 O₂(г): 0 

Рассчитайте ΔH реакции горения метана: 

 

 

Задание 4. Профессиональные ситуации 

1. В свинцовом аккумуляторе протекает обратимая реакция: 
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 Куда сместится равновесие при разбавлении электролита водой? 

 Как это повлияет на работоспособность аккумулятора? 

1. При перегреве трансформаторного масла могут образовываться газы (CH₄, C₂H₂). 

Почему повышение температуры смещает равновесие в сторону разложения? 

2. Почему коррозия железа усиливается в присутствии солей? (связь с ионным 

равновесием и удалением продуктов) 

Контрольные вопросы 

1. Что такое химическое равновесие? 

2. Как формулируется принцип Ле Шателье? 

3. Почему катализатор не смещает равновесие? 

4. Как рассчитать константу равновесия? 

5. Как тепловой эффект связан с направлением смещения при изменении температуры? 

6. Как знания о равновесии помогают в обслуживании аккумуляторов и 

предотвращении аварий? 

Требования к отчёту 

Отчёт должен содержать: 

 Название и цель работы 

 Краткую теоретическую справку (равновесие, K, принцип Ле Шателье, ΔH) 

 Решения всех заданий с пояснениями и расчётами 

 Ответы на контрольные вопросы 

 Вывод, отражающий связь термодинамики и равновесия с профессиональной 

деятельностью 

Вывод (пример) 

В ходе практического занятия я научился предсказывать смещение химического 

равновесия при изменении внешних условий и рассчитывать константу равновесия по 

экспериментальным данным. Также я освоил метод определения теплового эффекта реакции. Эти 

знания важны для понимания процессов в аккумуляторах, где равновесие зависит от 

концентрации кислоты, и при анализе газовыделения в перегретом оборудовании. Умение 

управлять условиями реакции позволяет продлить срок службы электроустановок и обеспечить 

безопасность их эксплуатации. 

 

Практическое занятие №20 

Дисциплина: ОД.12 Химия 

Профессия: 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 

(по отраслям) 
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Тема: 6.1. Дисперсные системы и факторы их устойчивости 

Наименование работы: Решение задач на приготовление растворов. Решение практико-

ориентированных расчетных заданий на дисперсные системы, используемые в бытовой и 

производственной деятельности человека, с позиций экологической безопасности последствий и 

грамотных решений проблем, связанных с химией 

Цель работы: 

 Научиться рассчитывать массовую долю растворённого вещества и готовить 

растворы заданной концентрации. 

 Понимать типы дисперсных систем (растворы, суспензии, эмульсии, аэрозоли) и их 

применение в быту и на производстве. 

 Оценивать экологические риски, связанные с использованием и утилизацией 

дисперсных систем. 

 Применять знания для безопасной работы с химическими веществами при 

обслуживании электрооборудования (охлаждающие жидкости, смазки, электролиты и др.). 

Теоретическая часть 

1. Дисперсные системы 

Дисперсная система — это система, состоящая из дисперсионной среды (в которой 

распределено вещество) и дисперсной фазы (распределённое вещество). 

Тип системы Дисперсная фаза Среда Примеры 

Истинный раствор < 1 нм Жидкая Солёная вода, 

электролит 

аккумулятора 

Коллоидный раствор 1–100 нм Жидкая/газообразная Клей, молоко, туман 

Суспензия > 100 нм (твёрдые) Жидкая Известковое молоко, 

буровой раствор 

Эмульсия > 100 нм (жидкие) Жидкая Майонез, масляные 

охлаждающие смеси 

Аэрозоль Твёрдые/жидкие Газообразная Дым, туман, пыль 

 

2. Массовая доля растворённого вещества 

 

где: 

  — масса растворённого вещества, г 

  — масса раствора, г 

3. Правила приготовления растворов 
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 При разбавлении:   

 При смешивании двух растворов: общая масса вещества = сумма масс из каждого 

раствора 

4. Экологическая безопасность 

 Нельзя сливать концентрированные растворы кислот, щелочей, электролитов в 

канализацию. 

 Использованные масла, эмульсии, коллоидные смазки — опасные отходы, требуют 

специальной утилизации. 

 Аэрозоли (пыль, дым) при ремонте оборудования могут содержать токсичные 

металлы (Pb, Cd, Cr) — требуют вентиляции и СИЗ. 

Практическая часть 

Задание 1. Расчёт массовой доли и приготовление растворов 

1. Рассчитайте массу соли и воды, необходимые для приготовления 250 г 8%-ного 

раствора поваренной соли (NaCl). 

2. Какова массовая доля серной кислоты, если к 100 г 20%-ного раствора добавили 

50 г воды? 

3. Сколько граммов 30%-ного раствора NaOH нужно добавить к 200 г воды, 

чтобы получить 10%-ный раствор? 

4. Смешали 120 г 15%-ного и 80 г 25%-ного растворов сахара. Найдите массовую 

долю сахара в полученном растворе. 

 

 

Задание 2. Определите тип дисперсной системы 

№ Система Тип дисперсной 

системы 

Обоснование 

1 Воздух с пылью   

2 Раствор медного купороса   

3 Молоко   

4 Глина в воде (мутная)   

5 Дым от паяльника   

 

Задание 3. Практико-ориентированные задачи 

1. Электролит для свинцового аккумулятора — 37%-ный раствор серной кислоты 

(ρ ≈ 1,28 г/мл). 
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 Как приготовить 500 г такого электролита из 96%-ной концентрированной H₂SO₄? 

 Почему нельзя использовать водопроводную воду (содержит соли Ca²⁺, Mg²⁺)? 

2. При обслуживании трансформаторов используется масляная эмульсия для 

охлаждения. 

 К какому типу дисперсных систем она относится? 

 Почему отработанное трансформаторное масло нельзя сливать в почву? Какие 

экологические последствия это вызовет? 

3. При пайке электронных плат образуется дым (аэрозоль), содержащий флюс и 

пары олова. 

 Какие меры безопасности необходимо соблюдать? 

 К какому классу опасных отходов относится такой аэрозоль? 

Задание 4. Экологический анализ 

Проанализируйте ситуацию: 

На предприятии после ремонта электрооборудования остались 10 л отработанной 

охлаждающей эмульсии и 2 л раствора кислоты (для очистки контактов). Рабочий предлагает 

слить всё в канализацию, «так как это вода».  

Ответьте: 

 Прав ли рабочий? 

 Какие нормативные документы (например, ФЗ «Об отходах производства и 

потребления») регулируют утилизацию таких отходов? 

 Как правильно утилизировать эти дисперсные системы? 

Контрольные вопросы 

1. Что такое дисперсная система? Приведите примеры из профессиональной 

деятельности электромонтера. 

2. Чем истинный раствор отличается от коллоидного и суспензии? 

3. Как рассчитать массу вещества для приготовления раствора заданной 

концентрации? 

4. Почему отработанные технические жидкости нельзя сливать в канализацию? 

5. Какие СИЗ необходимы при работе с аэрозолями и эмульсиями? 

Требования к отчёту 

Отчёт должен включать: 

 Название и цель работы 

 Краткую теоретическую справку (типы дисперсных систем, формулы 

концентраций) 

 Решения расчётных задач с единицами измерения 

 Ответы на практико-ориентированные и экологические вопросы 
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 Вывод 

Вывод (пример) 

В ходе практического занятия я научился рассчитывать концентрации растворов и 

определять типы дисперсных систем, с которыми может столкнуться электромонтер: от 

электролитов и охлаждающих эмульсий до аэрозолей при пайке. Особенно важно осознавать 

экологическую ответственность — неправильная утилизация даже «обычной» жидкости может 

нанести вред окружающей среде и здоровью людей. Полученные навыки помогут мне безопасно и 

грамотно обращаться с химическими материалами в профессиональной деятельности.  
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3.1. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы 

для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями. 

1 Химия. Учебник СПО. Ерохин Ю.М. – М.: Академия, 2020. 

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Химия: электронное пособие. - Челябинск, ЮУрГУ, 2018.  

2. Химия. Кокорева В.В., КноРус, 2023.  

3. Химия для всех (версия 2.1 Win) (РНПО "РОСУЧПРИБОР", "КУРС-88", Авт. 

коллектив МГУПБ).  

4. Открытая химия. Версия 2.5 (ООО «Физикон»).  

5. Мультимедиа CD-ROM «Химия. Базовый курс – Виртуальная лаборатория».   

6. Органическая химия 10-11 класс (лаборатория систем мультимедиа МарГТУ).  

7. https://book.ru./book/947249 

https://book.ru./book/947249
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